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۸ 165620 
281-1 0۰ ,2024 ۲ممصصصتاگ و2 ,۱0 38 ,۷۵ 


م0( ]0 ما۵۵ 0۵ ۵ 0۷۵۵۵۵ 200 0626 ه]-۱۷۵۵۵ 0۲ ۲۲۲۵۵۱۲ 


تحطمی ۱۰ ,۳۰ انصوز1 .8 


0 راممع رالوه۷ ۱۲۵ ۸220 متصصقاوا رطمصهءظ عصفقع رعممته لهلنمتتم۲۱ ۵۶ کصمص هون رامووع]۲۳۲0 -1 
(می.ممطه ۷ ۵) تصم1 0.162۷ :اتمصصظ عمطام مصتطممومترمن -۶) 
2 ,[مصصخ ,عناوم اهوم رع10مصطمع)10ظ مه معصمهه لمانهتتوه مهم۲ ۲۱۷ ,.بایطظ -2 


۰ نا ال ۲0 ۲۱0۱۲ 27-08-01 :6661۷60؟] 
۵ آ۵عمعه 20 متقامطه صمتمصهه ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ (2024) .۲ ,تقل‌طهعع۱ عک بر.ظ ملطه1>2۷1 26-10-01 :16۷1560 
281-۰ ,(38)2 0۱6 هن م تم متتاه‌عمتمج ۵۴ فتمامطهتهج 2۲0۳ 20-11-1 :66060عظ 
6 ۱ ۵۱ 205)۳200(۰ حافتاع ۴ ظ۱/16 صوتون۵ظ ط1) 20-111 :عصتاص0 ماطهاله»ض 
۱۱۹ 


مه فقط ده 10۷76۲ ]یبن مه ۲۵0ا۵۵ فه ۵560 و1 مهمع12هاعمطامب۳۴۱ «اتصج؟ معط حم (مور عنام زرم ام) متلاه‌عصت۳0 
کصه0 م1۳ مه فقظ قعم)قاناوع۲ ظ) همع عصقام مه وصمتط ۵ ممتاه)تآمموه ماملع۸۵۵۲0ظ 9۷۰ص معبقنام1102 ها عمصه] 1۳2۴0۲ 
مصتمت0عصظ صاً فحزمگهانمصهظ دیامتیه۷ ۵۶ ممتاهمنام مه انوععمعناو م1 ,دمم ۵ باتلدین 0ص اتاصهتن مطا عصتعهعءعصا ما ۲۵18 
۶ وونصصمتج عطا 105مظ «ع10مصطهعا فنط1 .رعمامصطهع]مصهه-متعه طا ادعععاصا مصصرمی 0عاحمصعع فقطظ فصمتاتصمن ۷۸۵ ۶۸ تعلصا 
0 ممتاه2 اصمتاباط اصمم‌تاه و۷ممرص ما ماع مامتها م0111عهو-ع1و 0ص وله)‌تمصمطنمتهه ۵۶ مفوع۱ع2۲ 0160ظ0ع 
5 له عصناصهط مهد مه موب اصمته‌تله معمصه ۵ امصهها عط فسمطه ممتهاناومم)ممممصها بطا سورع صقان 0عمصقطصم 
6 ۲۳۵ .16۲1117615 6۵۵0۵2 0۲ 0عبل)وطاناه هه صقع قعم2تتاع]مصهه روط اصمصممتنجم فص مه معتاوومرم وفقا ص۷1 
.0 0660 ۵28 00028 مصمتطممه رن مضه مفهل۵010(0 رمفهلها2 قه طمیاو فمصصر2صه مصمو ۵ «اذتام2 مط صا م10 0 
6 13 1 002۲ 800۱۷۵0 وعنهباه مصرمو 0 فلنافع: مظ1 ,وممهرر2صه رفح گم معتتامنتاو معط تمامجاهم 2 فه )ممومرم و ۳۵[ 
0 1 عناوم مت رلعوهعع0 فممط مه مصهلتمتامه مصصمو ۵۶ 20710 مطا رقتصعصعاه. ماصمتناممعمتظ 0 
5 ۲0۷۵ ما ممتاتاآ۵و ماهت20100۲ 2 و1 ۲۵۲۲11261 و1۲0 مصفط ۵۶ عفیا مط 1 .وعوومه اماممصمم مه ما ماصفام ۵ از تاتفصمو 
0128 عطا ۲60۱060 210مصتصصج صرح ماما یهه راممهتاتطامآمهم رامع و2 مناد فاصهتماع؟ طاسمتع مهو ,صقاما2۳0 
۲ عطا ۵0۶ ممه ود 0۷۵۵۵۵ .عصتام! مه مه اتلمیدن للمه0۷ تتعطا وععصهطمه ففصقام ل2)صمصصقصم محصصمو ما ممتام‌نا0ع۲ ظا۱ 0۵ 
۷ ۲2۸2۵ 2 ,100217 .)ص۵۱2 صا دامع 0ص دتوعطاموومتما متاه‌ه‌ماماتع فاتطاتطصا طمتط۱۳ ماصولعفاع؟ طا مع )صه) 1۳00۲ 
5و0 رواصهلتهاع۲ لمع صقان 0۲ )۵160 ۲۳۵ .وتاونالطا ععبهلیام 1101۲ مط) مد 0عویا وه وصامموومهمم ممتمنا0ع0-۲ 20۱ 228 
فحصح صهع۳ه اعوتها 0۴ ۱۷۵۵ ,0۷۵۵ ومتامتت۷2 200 مملمعوو محمتاهتاجمعصهه. رطمتاهناض(20 ۵۲ 00ظاعصظ 20 فصصتا عط ه۵ 
۰ صهاو ۵۶ ممتاهعمم۱ه مه ممتوزب ی مط) ممت0ع۲ فاصهلتهاه؟ ظ) همع عصعاظ .وممتتجمی لهعتوم101و دام 4صه ل2)صمصمت نوم 
,1۵۲6۵/016 .ماو صتاامه‌طاهانع وم امعم ۷6و9۵ ۵ عصا 2 رجا لمع لمح طعصع! ماد ملع وله وه‌صتامم‌صرمم فففظ 1" 
۶ موه بصع صرح 16۳112۵۲ م10 مصهه گم واه۷ع1 اصمنم]ن گه امعه مطا 0عاممتادع1۷ ناه صموعيم فطا 
۱۷۷۱۱۱۰(۰ م۱رزعواعار متط مار حتاععصامم ۵۶ اصمصصم‌ماه 06۷ 4ص همع من 07۵۵۵8 


۷۵۵05 200 کاهت۱۷]۵)۵ 

0 وفهمناهع۲6011 معط صا لدع م۱۵ «اماعامدم 2۵60نمهمصهد ه مه 92960 ناه 62160 ۱۷۵۲۵ داصعصصتته‌من و۲69[ 

م0 0۶۴ وععامصصهته طا همع من آهعهعه 4ص 16۳0111261 0متقامطه معا مصقط ۵۶ ولم16۷ فنامتنج۷ 0۴ ]0ع11ه عمط )مهبم 
۶ مدا ععطامصه معط حصم 0۲۵۵۵۲۵0 ۷/۵۲۵ ,۵065 3 طاز۳ طمدوع رصم 20 ها 15 گم )طعنعط ۵ طز معصتااتت .ععآعآ9 
عانایهم ما 0ماصدام ۷۵۲۵ فعصتاانه رصفط 1 برمنها 0۶ ممتاه0نن 10۲ وعبامط 24 مناد تمه م1 0عمهام ۷۵۲۵ فمصتاانت .قلاامفصلوم 
لصاح ق۵۵۵6 عصئل‌نامصا وعامدهاناه مفصا 0متمفصه ۷۵۲۵ ففصتلاته ررووهل 60-65) عصتاهه۲ تعالظ .عصتا۲00 ۲0۲ 
(0) 16۲01126۲ 0ت-مصهه امه فاصمحطاه116 .قامص طا همع ۷۷۵۲۵ فعصتااته متاام‌عصز۵ظ .1:1:1 0۶ متلهء صا لصو 4ص دومع 
«متتمصفه ۲۵۸960 ۴۲۲ ۵۶و ممتلهء‌نامو۸ 1(۰ ۲ .عصه 3000 8صح 1500 ,1000 ,500 ,0) 76۵68 20 (*].ع 4.5 28 3.6 ,1.8 ,۵0.9 
6 وه ۷۵۱ مه ,تعاقا داح 30 هه )صمحصتهمه معط ۶م مصتصصتععه مط) 2 فاصقام جه موه و۳۵ چمتوو تهتام؟ وج متقامطه 
,61حصاط ۵06 رطعمع۱ 06مصصعاصا رتطعتمط ماه ٩۵۲۵.‏ تفتا0؟ قه )صمصتته‌منه معط گم ماو ما تالم دید 30 07۵۵6۵1 0۴ 296 


مصصمصصصم و0۲ مصنا 0مپناماتتوتل عآمتانه وقععمع صممرم هه و1 فقط1. .(۲)8مطاننه م1 02021 
4.0(۰ ۲۱۷ 0) ووصهمعنا لمصم)مصماصا 4.0 ومتاناها اضر 5 
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۴ 1 60۵۵۵۲ صمط موم اصنمماد نهاما کهع1 رممهتاه 2ع1 رعم‌طاصصبنه وع1 ,ما۷۵ ۲۵0۲ رته‌جاناط ۲۵0۵۲ بطاعمع1 ۲۵۵۲ 
۷۵۲۵ 0۳20 0۶ 1۵82۵۷1۲ 200 تعطاصناط فا 20 


«معویی 1۱۱16 0صه و16 

0 0۱0۵۵۵۲ 6) رمصصت(۷۵ ۲۵۵۲ بطاعجع1 ۲۵۵۲ وه‌مامصبتط قع1 )ومطونط فطع 20 اطع تم صقان )وع10۱۳۷ مظ) ع2ظ) ۹30۱/60 عناوم 
0 6 طمتاحاجععجمی مطا ۱ج )حامط۱ متقاعطه ممعتمصهه 1 1.8 گم متصعصهعه ما 0عصنهاه0اه 7۷6۲۵ مامتها که باتععجم۱ 
ص 0عتملناعل مهب غصمجصه صتصتصتصه عطا یتصعقصمی اابرطممتماد مه متام عممو۲ وه طمیاه ماتقتا مصصمی ص ععممرن ۵2.1 
حمامتط) ۲۵00۵0 ۵۵۵و ۷۷۵۲۵ وتمامهت2ط0 ۲۵۵۲ م1طهالداو .عصمتاه امه مومع ۵۵۵۵ 4صه فاقامط مرمع مصفط ۵۶ حصتتحصت ت22 فط 
0ج نطعنعط ماه که ممتامبلع عم «الفته‌عوعه ماحعصنمهت مامماننده عم معط رالمعت0 آععمعین ۲ 1,عص 3000 ۵۶ عونا عطا 
ممتمصهه عم 1.8 مهب (بواتععجما امقط مه طمنام) عمتمه م1 مه همه کقعا مق طمناه) ماتما ع«تافامعع7 مود عمتصفطصه 
صذ هنعط اصفام معمبلع؟ ممتلمعتام موه آعممعین اقطا 0عاحاحوجمصعل مقط طمتفعوم ,آهعمعین 1 هم 1000 طازه عصمله عتداعطه 
1 ۱0۷۵ 2 ۲۵۷۵۵15 5007 ونطا رععممصمط ۳ 00۰و فنطا دما 0محصتومی فه مقاصفام آقامم‌مصممه عصتعنامما رومتهعمو منامه ۱۷ 
40 مم1۱ ک2ع۱ ومتم‌ممباکص ملتفمممله مفاتوم مها مصامعملص 24 لقمتنمه طاهها ۵۶ طعتع مطا فتماله ذ تامعممه 0 
ما من رتصمنوم صتصتامانن عفهعععص1 م6 مامح غیج 7۵۵۵ ععلن1 فاصم تقام؟ م2 مصقام رتاطاماواط عصمنصمی اررطاممتماطم 

۰ ۱0۲0۵0۷۱۱ کهع۱ 0م72ع۱ه 60 1620 هه تن 


لته فومللزمگ روتماماناوع۲ طامع )صقاظ ,همه فتاو۲ رمصتنه۲۱۵۳۷ بمم۵1122)1 ۲۵۲ ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


ید 


(۱ ۲ 


مقاله پژو هش 
جلد ۳۸ شماره ۲ تابستان ۱۶۰۳ ص. ۲۸۱-۳۰۱ 


اثر نانو کلات آهن و سایکوسل بر شاخص‌های رشدی بنت قنسول 


بهزاد کاویانی (۱8*- ناصر نگهدار ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۶/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۲۹ 


چکیده 


استفاده مناسب از مواد مغذی و تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی, نقش مهمی در افزايش کمیت و کیفیت گیاهان زراعی و باغی دارد. کودهای نانو می 
توانند جایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی مرسوم باشند. کاهش رشد در برخی گیاهان زینتی توسط کاهنده‌های رشد مانند سایکوسل کیفیت کلی 
آن‌ها را افزایش می‌دهد. در اين پژوهش, به‌منظور ارزیابی اثر مقادیر مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل بر شاخص‌های رشدی گیاه زینتی بنت قنسول 
۷۷۱۵۰ :]ی ۱0:۵ /حب) آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کاملا تصادفی در سه تکرار انجام شد. تیمارها شامل نانو 
کلات آهن در پنج غلظت (صفر» ۰۰/۹ ۱/۸ ۳/۶ و ۴/۵ گرم در لیتر) و سایکوسل نیز در پنج غلظت (صفر ۸۵۰۰ ۸۰۰۰ ۱۵۰۰ و ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر) 
بودند. در پژوهش خاضره صفات ارفاع ساقهء طول میا گردء تاد گرهه طول»تعناد و حجم رشهءتعداد برگه سطلح برگ» میزان کلروفیل کل» میزان آهن 
برگ و تعدد و طول عمریرکته‌های رنگی اندزه‌گیری شدند. تج نشان داد که کمترینارتفاع ساقه و بیشترین تداد برگه سطلح برگ» طول ريشهء حجم 
ريشه تعداد و ماندگاری براکته‌های رنگی, در تیمار ۱/۸ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون یا با غلظت ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به‌دست آمد. 
کمترین حجم ريشه و کمترین مقدار کاروقیل کل, در تیمار حاوی ۲/۵ گرم در یت نو کلات آهن همراه با ۳۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل (بالاترین 
علظ عاثر کات آهن و سایکوسل امتفااهنه) ساهیه قرف ره در عاط :۳2۸ بل گرم در لیم سانکومل گاهقن رافتتد دز مجموع: تتاسب‌توین 
تیمار به‌ویژه برای کاهش ارتفاع ساقه و افزایش برخی صفات رویشی (مانند تعداد برگ) و گل‌دهی (مانند ماندگاری براکته» تیمار ۱/۸ گرم در لیتر نانو 


کلات آهن همراه با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل بود. 


مقدمه 

گیاه زینتی بنت قنسول (.۷۷۱۱۱0 6۱۱۱۵جاع ایام متطمحاور) در 
سراسر جهان به‌عنوان گل کربسمس شناخته می‌شود. بنت قنسول از 
خانواده فرفیون (۳۵0۲۳0126626)» آهمیت زیادی در صنعت گیاهان 
زینتی به‌عنوان گیاه گلدانی و شاخه‌بریده دارد ( ,۳000016012 
4 گیاهان خانواده فرفیون دارای گل‌آذین ویژه‌ای به‌نام سیاتیوم 
(صتبانطاهر) هستند. یکی از عوامل موّثر بر کیفیت گل‌های شاخه- 
بریده و گلدانی» مدیریت تغذیه گیاه می‌باشد. دستیابی به منابع کودی 
داخلی در دسترس, ارزان و با کارآیی بیشتر با استفاده از فناوری‌های 
جدید که بتوانند ضمن اقتصادی‌ترنمودن تولید» منجر به کاهش تلفات 


۱- استاد» گروه باغبانی» واحد رشت» دانشگاه آزاد اسلامی. رشت» ایران 


(:- نويسندة مسئول: جمن. ۵00 ۵ نصه1 0۰1۵۷ اتفص) 


۲- دکترای تخصصی موّسسه تحقیقاتی علوم کشاورزی و بیوتکنولوژی هیرکان» آمل, ایران 


کودی و کاهش آلودگی محیط زیست شوند» می‌تواند از اهمیت خاصی 
برخوردار باشد (2011 ,.۵1 6 [6۷۵۵۵). 

بعد از تعریف واژه نانوتکنولوژی توسط ححصدرع۳ من 
رویکردهای گسترده‌ای در زمینه گیاهان باغی و بیوتکنولوژی توسعه 
یافته است (2018 ,اه 6 ۳۵۲۵۵۲۱۱0-۳6۲67). استفاده از 
نانوتکنولوژی با مزایا و معایبی همراه است. یکی از مزایای عمده این 
تکنولوژی» کاربرد آن در طراحی کودهای نانو می‌باشد که جوانه‌زنی و 
رشد گیاهان را تحت تأثیر قرار می‌دهد ( .01 1 ۳۵۲۵۵۲:۴0-۳6۲67 
8 رات نانو به‌عنوان موادی که حداقل در یک بعد کمتر از ۱۰۰ 
نانومتر قطر دارند. طبقه‌بندی می‌شوند (2009 ,.۵1 61 ححناض). 
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طراحی و مهندسی اصولی ذرات نانو با کاربردهای متنوع که آن‌ها را از 
مواد مشابه در حالت طبیعی متمایز می‌کند طی دهه‌های اخیر آغاز شده 
است. فرات نانو ویژگی‌های فیژیکوشیمیایی متفاوتی از جمله شکل» 
انداز» ثبات» خلوصء خواص سطحی, و خواص الکتریکی» حرارتی و 
نوری نسبت به ترکیبات مشابه طبیعی دارند (2017 ,.۵1 6۶ 1ع62500). 
در دهه‌های اخیر ذرات نانو در محصولات مختلف صنعتی و خانگی 
استفاده شده‌اند. فناوری نانو, فرصت‌های جدیدی را به‌منظور افزایش 
راتمان. مرف عنام گنای وهخداگل زسانین هفیه‌های خفاهای 
از محیط زیست به‌وجود آورده است. به کمک این فناوری» امکان تولید 
محصولات با ارزش افزوده بالاتر و حذف مسمومیت محیطی وجود دارد 
(2002 ,.۵1 ۶۶ 017606 ]02702-7)). از مزایای کودهای نانو و برتری 
آن‌ها بر کودهای شیمیایی مرسوم می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: ۱) 
افزايش جذب عناصر غذایی با قابلیت رهاسازی آرام عناصر؛ ۲) کاهش 
هزینه؛ ۳) جلوگیری از تجمع نمک‌های محلول در اطراف ریشه و 
جلوگیری از صدمات وارده به گیاه؛ ۴) کاهش تبدیل شکل قابل استفاده 
په‌شکل نامطلوب یا غیر قابل استفاده عناصر در اثرواکنش‌های معمول 
در خاک؛ ۵) کاهش تلفات ناشی از شستشوی عناصر غذایی در اطراف 
ريشه و متعاقباً کاهش آلودگی محیط زیست. 

استفاده از ذرات نانوی آهن, جذب مواد معدنی و ویژگی‌های رشدی 
میخک (:/6۵0۵/(۱ ۵///:/5) از جمله ارتفاع گیاه و طول ريشه 
را تحت تأثیر قرار داد (2020 ,1 6 ۵0ع). مطالعه پیوندی و 
همکاران (2011 ,.۵1 6 [۳۵۷۵7۵) در مقایسه بین تأثیر نانو کلات 
آهن با کلات آهن معمولی بر پارامترهای رشد ریحان ( 061000 
۲ نشان داد که نانو کلات آهن برخی پارامترهای رشدی 
مانند وزن تر و خشک ریشه و اندام‌های هوایی. طول ريشه میزان 
کلروفیل و پروتئین‌های برگ را تغییر داد. نقش آهن به‌عنوان کوفاکتور 
در فعالیت برخی آنزیم‌ها نظیر کاتالاز پراکسیداز و سیتوکروم اکسیداز 
نشان داده شده است (2012 ,18020781). نتایج مطالعات حاکی از آن 
است که در شرایط کمبود عناصر ریزمغذی» فعالیت آنزیم آنتی‌اکسیدان 
کاهش یافته و بنابراین» حساسیت گیاهان به تنش‌های محیطی 
افزايش می‌یابد. افزودن آهن در شکل‌های غیرکلات به برخی خاک‌ها 
تأثیر زیادی در فراهم آوردن آهن برای گیاه ندارد زیرا آهن آزاد به 
سرعت هیدراته شده و به‌صورت هیدروکسیدهای آهن رسوب می‌کند 
و قابل استفاده نیست ( ۵21 :2011 ,./۵ 6 تصی‌اصحل تمه 
3 ,.۵ 6 نصفادع827۷). استفاده از ترکیبات کلات آهن؛ بهترین 
را‌حل برای رفع این مشکل است. با وجود فراوان بودن مطالعات در 
ارتباط با اثر کود آهن روی گیاهان» پژوهش در حوزه اثر کود نانوی 
آهن روی گیاهان بسیار اندک است. 


گروهی از تنظیمکننده‌ها. مانند سایکوسل (۲- کلرواتیل» تری 
متیل- آمونیوم ‏ کلراید» پاکلوبوترازول» فلورپریمیدول» بایلتون, 
یونی کونازول و دامینوزاید. کندکننده رشد هستند ( 6۶ تنامحصدامدن 
4 ,2012:۳00001667۷102 ,.01). کاهش ارتفاع و افزایش تعداد 
شاخه‌های جانبی پا ممانعت از رشد طولی ساقه به‌منظور توسعه بیشتر 
گل و در نتیجه تعداد بیشتر گل‌آذین اهمیت ویژه‌ای در صنعت گلکاری 
دارد (2004 ,.۵1 21 1>2710۷16). کنترل ارتفاع گیاهان نقش مهمی در 
کاهش فضای نگهداری, انتقال آن‌ها و هزینه دارد و گیاهان را از نظر 
بازارپسندی مطلوب‌تر می‌کند (2004 ,.۵1 ۰۶ 1۵710۷16). کاهش رشد 
طولی شاخه برخی از گیاهان زینتی با استفاده از کاهنده‌های رشد گیاهی 
به‌منظور افزایش تمایل مصرف کنندگان اتفاق افتاده است ( ۱۷۷۵۲6۲ 
0 , .0 ۶ ۲062 :2003 ,ط1۳۷1 ). محلول‌پاشی برگی و 
کاربرد خاکی این کاهنده‌هاء عمومی‌ترین و موّثرترین روش‌های استفاده 
در گیاهان زینتی هستند (2006 ,۲۲607 عک 162هن۳۵۵00) 
آمروزه. انواع مختلفی از این ترکیبات در کشاورزی (به‌ویژه در باغبانی و 
در صنعت گیاهان زینتی) مورد استفاده قرار می‌گیرند. برخی گیاهان 
زینتی» در صورتی که ارتفاع کمتری داشته باشند. جذاب‌تر به نظر می 
رسند و حمل‌ونقل آن‌ها آسان‌تر است. تأثیر کاهنده‌های رشد گیاهی, 
بستگی به زمان و روش کاربرده غلظت نوع گونه و رقم نوع اندام هدف 
و شرایط محیطی و فیزیولوژیکی دارد (2001 ,۵1 ۶ ۲عصتاض]) 
کاهنده‌های رشد گیاهی» تقسیم سلولی و طویل‌شدن بخش‌های هوایی 
گیاه را به تأخیر می‌اندازند و همچنین, با محدود کردن ساخت جیبرلین 
هاء طول میان گره‌ها و رشد رویشی را کاهش می‌دهند ( 1۷۲۵2011510۷7 
8 , .01 61 ۱۷۲686۲52 :2006 ,.1 61). عمومی‌ترین و قابل استفاده 
ترین گروه از کاهنده‌های رشد. ترکییات آمونیومی مانند سایکوسلء 
کلرید کلرومکوات. کلرید جیوه آمو ۱۶۱۸ فسفون ‏ و بروماید پای 
پریدیم هستند که از پیوسنتز جیبرلین ممانعت می‌کنند. اين فرآیند توسط 
ممانعت از فعالیت سیتوکروم اکسیژنازها که میا کنش‌ها بین انت- 
کائورن و انت- کائونوئیک اسید را کاتالیز می‌کنند و باعث ممائعت از 
طویل‌شدن سلول‌های گیاهی می‌شوه انجام می‌شود 
(1992 ,۲۵۱/2 290 ۳۵۵۷۵16۷162). کاهنده‌های رشد گیاهی به 
ویژه سایکوسل به‌منظور کاهش ارتفاع تعدادی از گیاهان زینتی و 
افزایش ویژگی‌های کمّی و کیفی آن‌ها توسط برخی محققان مورد 
استفاده قرار گرفته‌اند ( :2004 .اه 6 12710۷16 :2004 ,تعصدت 


2006 .]0 ۴ 6016۲0 :2005 واه 6 ماصنط تصلوو1۵ 
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8 .4 ۵ 1۷۵86۲5۵ :2012). سایر کاهنده‌ها نیز برای کنترل 
رتفاع و گل‌دهی برخی گیاهان زینتی مورد استفاده قرار گرفته‌اند 
( :2004 .]0 6 6۵۲0۷16 :2001 ,اه #۶ ۲۱۵۷۵۵9 
4 ,۳۵90067۷102). از برخی کاهنده‌های رشد از جمله 


کاویانی و نگهدار. اثرنانو کلات آهن و سایکوسل بر شاخص‌های رشدی بنت قنسول ۰ ۲۸۵ 


فلورپریمیدول» دامینوزایده پاکلوبوترازول. یونی‌کونازول و کلرید 
کلرومکوات برای فشرده‌تر و کوتا‌تر کردن بنت قنسول استفاده شده 
است ( :2011 ,۳62م1 ی مت :1991 ,ها ۱‏ رماتدظ 
4 ,-۳۵۵0067۷162). شاخه‌های بنت قنسول تیمار شده با 
فلورپریمیدول» حدود ۴۰ درصد کوتاه‌تر از گیاهان شاهد بودند. همچنین» 
سطح برگ» طول دمبرگ و وزن تر و خشک کاهش, اما میزان کلروفیل 
و دوام برگ افزايش یافت (2014 ,0106۷7102 ۳۵۱). این محقق معتقد 
است» عمومی‌ترین» سریع‌ترین و آرزان‌ترین روش کنترل ارتفاع بنت 
قنسول و فشرده‌تر کردن آن, کاربرد کاهنده‌های رشد است. 

با توجه به جدید بودن فناوری نانو و روند رو به رشد مطالعات در 
این فناوری» گزارش‌های زیادی درباره اثر اين کود روی شاخص‌های 
رشدونمو گیاهان وجود ندارد. آگاهی از مصرف بهینه عناصر ضروری 
(پرمصرف و کم‌مصرف) نقش موّثری بر افزايش ویژگی‌های کمّی و 
کیفی گیاهان» به‌ویژه گیاهان زینتی دارد. گیاه بنت قنسول از جمله 
گیاهان زینتی است که مطالعه‌ای روی اثر کودهای نانو روی آن انجام 
تشیه است. مطالعة روی اثر گاهنده‌های رش بر وینگی‌های 
مورفولوژیک و فیزیولوژیک بنت قنسول اندک است. کنترل ارتفاع این 
گیاه برای تولیدکنندگان سخت است و بدون استفاده از برخی روش‌های 
کنترل» رشد آن در گلخانه زیاد است. بنابراین» هدف از پژوهش حاضرء 
تغییر مثبت کمیت و کیفیت گیاه زینتی بنت قنسول با استفاده از نانو 
کلات آهن و سایکوسل است. در صورت مناسب‌بودن این عوامل می 
توان آن‌ها را جایگزین کودهای شیمیایی مرسوم نمود و از آلودگی خاک» 
آب و محیطزیست کاست. 


مواد و روش‌ها 

از گیاه مادری بنت قنسول, قلمه‌هایی به ارتفاع ۱۵ تا ۲۰ سانتی‌متره 
هر یک دارای سه گره تهیه شد. قلمه‌ها به‌علت داشتن شیرابه (لاتکس) 
به‌مدت ۲۴ ساعت داخل آب قرار داده شدند. بعد از این مدت. قلمه‌ها 
برای ریشه‌دهی در پرلیت کشت گردیدند (شکل ۱). پس از ریشه‌دار 
شدن (۶۵-۶۰ روز)» قلمه‌ها به بسترهای کشت منتقل شدند. به این 
منظور, تعدادی گلدان تهیه شد و داخل آن‌ها به نسبت مساوی از 
کوکوپیت. کمپوست زباله شهری و خاک زراعی ريخته شد. یمد گلدان 
ها ۱۰ * ۱۲ ۶ ۱۲ سانتی‌متر و حجم بستر کاشت. دو کیلوگرم بود. 
قلمه‌های بنت قنسول به‌عنوان نمونه‌های گیاهی درون گلدان‌ها کاشته 
شدند (شکل ۲). 

نسبت‌های متفاوتی از کود نائو کلات آهن به‌عنوان اولین فاکتور 
آزمایش و غلظت‌های مختلف سایکوسل نیز به‌عنوان فاکتور دوم تهیه 
شدند. مصرف نانو کلات آهن با بنیان 1۸« به‌صورت محلول‌پاشی 
روی بوته‌ها در شروع آزمایش و ۳۰ روز بعده همچنین استفاده از 


سایکوسل نیز ۴۰ روز پس از شروع آزمایش به‌صورت محلول‌پاشی 
انجام گرفت. سطوح فاکتورهای آزمایش عبارت بودند از؛ غلظت‌های 
صفر, ۵۰۰ ۸۱۰۰۰ ۱۵۰۰ و ۳۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر از سایکوسل و 
غلظت‌های صفر ۰/٩‏ ۰۱/۸ ۲/۶ و ۴/۵ گرم در لیتر از کود نانو کلات 
آهن (جدول (). ۱ 

بررسی‌ها در قالب آزمایش فاکتوریل با طرح پایه‌ی کاملاً تصادفی 
(۳31)) در ۳ تکرار انجام شدند. آزمایش دارای ۷۵ بلوک بود و در هر 
بلوک از ۳ گلدان استفاده شد که در مجموع ۲۲۵ گلدان مورد استفاده 
قرار گرفت. کرت‌هاء گلدان‌های حاوی کودهای نانو کلات آهن و 
سایکوسل بودند. گیاهان در گلخانه با دمای ۲۲-۲۴ درجه‌ی سانتی‌گراده 
رطوبت ۸۵ درصد و نور طبیعی رشد داده شدند. طول کل دوره‌ی 
آزمایشی از ابتدا تا انتها حدود ۱۵۰ روز بود. 

صفات. اندازه‌گیری‌شده شامل ارتفاع ساقف طول میان گرم مداد 
گره طول ریشه کا رش وم رین ناد برگه مطلم: پگ 
میزان کلروفیل کل برگ» میزان آهن برگ» تعداد گل (براکته‌های رنگی) 
و طول عمر (ماندگاری) براکه‌ها بودند. 

انذازه‌گیری صفات طولی اندام‌ها با یک خط کش اتجام شند. تمداد 
ادها با شمارکن رها جا خفم خیرمایم ضو رن رف ای انزانه 
گیری طول میان‌گره‌ها: در هر نمونهه طول سومین میان‌گره از پیینء 

برای اندازه‌گیری حجم ريشه. ابتدا ریشه‌ها از خاک خارج شدند و 
کاملاً در زیر جریان آب لوله کشی شستد شدند. در یک استوانه مدرج 
مقداری آب تا یک حجم خاص ريخته شد و ريشه گیاه تا محل يقه در 
داخل ظرف قرار داده شد. اختلاف حجم اندازه‌گیری‌شده آب» حجم 
ريشه را نشان داد. 

برای اندازه‌گیری سطح برگ از کاغذ شظرتجی اسفاده شد (شکل 
۲ هر برگ روی سطح کاغذ گذاشته شد و دور آن با قلم مشخص 
گردید. مساحت یک مربع در کاغذ اندازه‌گیری شد و در تعداد مربع‌های 
از یه گرا رگا ضرب کذت عزد خاصا مساعت برگ انس 
مساحت سطح برگ هر تکرار از میانگین مساحت ۱۰ برگ به‌دست آمد. 

بای اندزه‌گیری میزان کلروفیل کل, ۰/۵ گرم برگ داخل هاون 
قرار گرفت و بعد از افزودن ۲۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد به آن» کاملا 
کوبیده شد. عصاره سبز رنگ به‌دست آمده» با قیف و کاغذ صافی داخل 
انخواند مرخ ۵ سل لری صاقه گردید. کفالتهای باقی‌ساه روش 
قیف به هاون برگردانده شد و ۱۵ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد به آن 
اضافه و کوپیده شد. مجدداٌ عصاره به‌دست آمده صاف شد و تفاله‌های 
باقی‌مانده دوبار به‌ترتیب با ۱۰ و ۵ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد کوبیده و 
صاف شدند. در انتهاء عصاره با استون ۸۰ درصد به ححم ۵۰ میلی‌لیتر 
رسانده شد. محلول‌های به‌دست آمده توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در 


۳۸۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


طول‌موج (۵) ۶۶۰ و ۶۴۲/۵ نانومتر قرائت شدند. غلظت رنگدانه بر 
حسب میلی‌گرم بر گرم وزن تر با استفاده از معادله‌های زیر محاسبه 
گردید (2003 ,467صصنازد]۱۷ عک تهلحصنمه۷). 

(۵642.5) 16.80 - (۸660) 7.12 < ( ۳.۰۲۷۰ 08/82) کلروفیل کل 

برای اندازه‌گیری مقدار آهن» ۰/۲ گرم گیاه خشک‌شده در دمای 
۵ درجه سانتی گراد آون به‌مدت ۲۴ ساعت. در سه میلی‌لیتر از مخلوط 
اسیدها (۱۰۰ میلی‌لیتر اسید سولفوریک + شش گرم اسید سالیسیلیک 
+ ۸ میلی‌لیتر آب مقطر) ريخته شد و عمل هضم روی هیتر انجام 
گردید. پس از بی‌رنگ شدن نمونه‌هاء نمونه به‌دست آمده با استفاده از 
کاغذ صافی صاف شد و با آب مقطر به حجم ۵۰ میلی‌لیتر رسانده شد. 
مقدار آهن نمونه‌ها با استفاده از دستگاه جذب اتمی به‌دست آمد. 

اندازه‌گیری‌ها» ۱۲۰ روز بعد از اعمال تیمارها انجام شد. تجزیه و 
تحلیل داده‌ها با نرم‌افزار ۷51۸7-6 و رسم نمودارها با نرم‌افزار 
,1726651 انجام شد. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 1.61 در 
سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. 


نتایج 
اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی 
ارتفاع ساقه 


سایکوسل اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد روی ارتفاع 
ساقه داشت. اثر نانو کلات آهن و اثر متقابل نانو کلات آهن و سایکوسل 
روی ارتفاع معنی‌دار نبود (جدول ۲). ارتفاع ساقه در بنت قنسول, تحت 
تأثیر تیمارهای مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل متغیر بود (جداول 
شده با غاظت ۱/۸ گرم در لثثر نانو کلات آهن همراه با ۱۰۰۰ میلی گرم 
در لیتر سایکوسل, همچنین ۳۶ گرم در لیتر ننو کلات آهن همراه با 
۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل ثبت شد. بیشترین ارتفاع ساقه 
(۳۹/۳۶ سانتی‌متر) در گیاهان تیمار شده با غلظت ۴/۵ گرم در لیتر نانو 
کلات آهن بدون سایکوسل به‌دست آمد (جدول ۵ شکل ۴). سایکوسل 
در غلظت ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتره کمترین ارتفاع (۳۱/۰۴ سانتی‌ستر) و 
در غلظت صفره بیشترین ارتفا (۴۶/۴۳ سانتی‌متر) را سبب شد (جدول 
سایکوسل تقاوت جیاتن تداقته غلظ ۳۶ گرم در لیقر تا کلات 
آهن. کمترین ارتفاع (۴۲/۶۰ سانتی‌متر) و ۴/۵ گرم در لیتر بیشترین 
ارتفاع (۴۹/۴۶ سانتی‌متر) ساقه را تحریک کردند (جدول ۴). 


اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی طول 
میان‌گره 


کمترین طول میان‌گره (۲/۶۰ سانتی‌متر) در گیاهان تیمار شده با 
غلظت ۳/۶ گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در 
لیتر سایکوسل ثبت شد. بیشترین طول میان‌گره (۴:۳۲ سانتی‌متر) در 
گياهان تیمار شده با غلظت. ۳/۵ گرم در لیتر تانو کلات آهن بدون 
سایکوسل به‌دست آمد (جدول 4۵ ارتباطی بین افزایش غلظت نان 
کلات آهن و تغییر طول میان‌گره گياهان مشاهده نشد. نانو گلات آهن 
اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد روی طول میان‌گره گیاه 
داشت. آثر سایکوسل و اثر متقابل ناو کلات آهن و سایکوسل روی 
طول میان‌گره معنی‌دارنبود (جدول 4۲ 
اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی تعداد 
گره 

اثر متقابل نانو کلات آهن و سایکوسل روی تعداد گره گیاه بنت 
قنسول در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین 
تعداد گره (۲۴/۸۲ و ۲۴/۲۰) به‌ترتیب در گیاهان کشت شده در بستر 
حاوی ۴/۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل و گیاهان کشت شده در بستر حاوی ۴/۵ گرم در لیتر نان 
کلات آهن همراه با ۳۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به‌دست آمد 
(جدول ۵). نتایج حاصل نشان می‌دهد که نقش نانو کلات آهن روی 
افزايش تعداد گره در ساقه بسیار مهم‌تر از نقش سایکوسل است. جدول 
تجزیه واریاشن (جنول ۳ تیز گویای این مطلب است. از ظرف.دیگره 
کمترین تعداد گره (۱۸/۳۰ و ۱۸/۳۷) به‌ترتیب در گیاهان کشت شده 
در بستر حاوی ۱/۸ گرم در لیر ننو کلات آهن همراه با ۵۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر سایکوسل و گیاهان کشت شده در بستر حاوی ۱/۸ گرم در لیتر 
نانو کلات آهن همراه با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به‌دست آمد 
(جدول 40۵ اين نتيجه بانگر این موضوع است که برای افزایش تعداد 
گره در این گیاه باید از غلظت بالای نائو کلات آهن استفاده شود. 
استفاده از غلظت ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به همراه غلظت 
بالای نانو کلات آهن برای تحریک تشکیل گره مناسب است. 
اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی تعداد 
برگ 

از ین غلظت‌های مختلف کود نانو کلات آهن» غلظت ۱/۸ گرم در 
لیتره بیشترین تعداد برگ (۳۸/۴۰) را القا کرد. همچنین از بين غلظت 
های مختلف سایکوسل, بیشترین تعداد برگ (۴۳/۸۵) در بستر بدون 
سایکوسل به‌دست آمد (جداول ۳ و ۴). در مجموع» بیشترین و کمترین 
ایک یهد ی ۲۲ وق کیامان قیمار دبا خاطاخ 
۸ گرم در ليتر نانو کلات آهن همراه با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل و ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل بنون نانو کلات آهن 
مشاهده شدند (جنول ۵ شکل ۵). نایم حاصل نشان داد که می‌توان 


کاویانی و نگهدار. اثرنانو کلات آهن و سایکوسل بر شاخص‌های رشدی بنت قنسول ۰ ۲۸۷ 


از نانو کلات آهن به‌تنهایی برای افزايش تعداد برگ استفاده کرد زیرا 
تعداد ۴۶/۰۳ و ۴۵/۱۳ برگ در هر گیاه تیمار شده با ۱/۸ و ۲/۶ گرم 
در لیتر کود ننو کلات آهن تولید شد (جدول ۴). نانو کلات آهن و 
سایکوسل به‌تنهایی اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد روی 
تعداد برگ گیاه بنت قنسول داشتند. اثر متقابل نانو کلات آهن و 


سایکوسل روی تعداد برگ معنی‌دار نبود (جدول ۲). 


اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی 
سطح برگ 

گیاهان تیمار شده با غلظت‌های مختلف سایکوسل» سطح برگ 
کوچک‌تری در مقایسه با شاهد داشتند (جدول ۳). بر اساس نتایج 
مقایسه میانگین تیمارهای سایکوسل, بستر کاشت حاوی بالاترین 
غلظت سایکوسل (۳۰۰۰ میلی‌گرم در لیترا با ميانگین سملح برگ 
٩‏ سانتی‌متر مربع» کاهش قابل توجهی نسبت به شاهد با ميانگین 
سطح برگ ۱۷/۸۸ داشت (جدول ۳). با افزایش غلظت سایکوسل. 
سطح برگ نیز کاهش یافت. مقایسه میانگین تیمارهای نانو کلات آهن 
نشان داد که بستر کاشت حاوی ۱/۸ گرم در لیتر از این کود» بیشترین 
سطح برگ با ميانگین ۱۵/۳۲ سانتی‌متر مربع را القا کرد (جدول ۴). 
جدول مقایسه میانگین اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و 
سایکوسل (جدول ۵) نشان داد که بیشترین سطح برگ (۱۹/۵۵ سانتی 
متر مریع) در تیمار ۱/۸ گرم در لیتر نانو کلات آهن فاقد سایکوسل 
مشاهده شد. تیمار ۴/۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با ۱۵۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر سایکوسل با ميانگین ۹/۷۹ سانتی‌متر مربع» دای 
کمترین میزان سطح برگ بود (جدول ۵). نتایج نشان داد که در اغلب 
تیمارهای حاوی غلظت‌های بالای نانو کلات آهن و سایکوسل, کاهش 
سطح برگ مشاهده شد. جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) آشکار کرد 
که آثر متقابل نانو کلات آهن و سایکوسل روی سطح برگ معنیدار 
در سطح یک درصد معنی‌دار بودند. 


اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی 
تعداد ریشه 

از بین غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن» غلظت ۳/۶ گرم در لیتر 
بهترین اثر را روی افزایش تعداد ريشه (۸/۶۷) داشت (جدول ۴. در 
تیمار ۴/۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن و شاهد. کمترین تعداد ريشه (به 
ترتیب با ۷/۵۸ و ۷/۸۴ ریشه) مشاهده شد. از بین غلظت‌های مختلف 
سایکوسل» ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتره بیشترین اثر را روی افزايش تعداد 
ريشه (۸/۵۲) داشت (جدول ۲). در تیمار ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل» کمترین تعداد ريشه (۷/۷۲) مشاهده شد. از بین تمام 


تیمارهای مورد بررسی» تیمار ۳/۶ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون 
سایکوسل با القای ۱۳۶ ريشه ذر گیاه و یمار ۰/٩‏ گرم تانو کلات آهن 
همراه با ۳۰۰۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل با القای ۶/۶۳ ريشه در گیاه, 
به‌ترتیب بیشترین و کمترین تعداد ريشه را داشتند (جدول ۵). اثر 
غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی تعداد ريشه در 
سطح یک درصد معنی‌دار بوده اما اثر متقابل این دو معنی‌دار نبود (جدول 
۳ 


اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی طول 
ريشه 

اثر متقابل نانو کلات آهن و سایکوسل روی صفت طول ريشه در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). جدول ۵ نشان می‌دهد 
کید ز۱ رط ار ای کات ماهتا ما مت گرم 
لیتر سایکوسل با القای ۲۳/۵۷ سانتی‌متر ريشه در گیاه» مناسب‌ترین 
تیمار برای تحریک بیشترین طول ريشه بود. از طرف دیگر» کمترین 
طول ريشه (۱۳/۶۶ سانتی‌متر) در گیاهان کشت شده در بستر حاوی 
۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
سایکوسل به‌دست آمد. نتایجم حاصل نشان می‌دهد که هر دوی نانو 
کلات آهن و سایکوسل نقش موّثری روی افزايش طول ريشه دارند. 
جدول تجزیه واربانس (جدول ۲) نیز بیانگر این مطلب است. 


اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی حجم 
ريشه 

اثر ساده و متقابل غلظت‌های مختلف نائو کلات آهین و سایگوسل 
روی حجم ريشه معنی‌دار نبود (جدول ۲). کمترین حجم ريشه (۱/۲۶ 
میلی‌لیتر/ در تیمار ۴۸۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با ۳۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر سایکوسل و بیشترین حجم آن (۲/۲۳ میلی‌لیتر) در 
تمار ۱/۸ گرم در لیتر انو کلات آهن بدون مشارکت سایکوسل به 
دست آمد (جداول ۴ و ۵). جداول ۳ و ۴ نشان می‌دهند که محیطهای 
فاقد نانو کلات آهن و سایکوسل و محیطهای با بالاترین غلظت این 


۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


شکل ۱- قلمه‌های ساقه بنت قنسول کنست شده در بسترهای کاشت حاوی پرلیت (شکل سمت چپ) برای ریشه‌زایی و تصویر قلمه ریشه‌دار ده 
(شکل سمت راست) 


حون عصتاایت ۲۵۵۲۵۵ 2 200 عص0ا۲۵0 10۲ (اکع۱) ع)ناه۵ن عصنصندادی 0608 مادام صز ۵ع انیت ففدتاایت ماو متااععطز۳0 -1 ۲1۵۲۲۵6 


)۵0۵0 ماه همم ۵ امد آمیمی مصندندادی 060 مصتاصهام صز فمصتاایت ۱۵۵660 )منم ۵ مدای -2 ۲۱۵۷۷۵ 
(اطاعن) عط)ومصه نو ماد 0صد 06۶0 عط)جمصه معط ماه ,مصصمماه 06 0صه )مهبم [زمو 11610 2۳0 


شکل ۳- روش اندازه‌گیری سطح برگ با استفاده از کاغذ میلی‌متری 
ده ع6ع نصا هنوت مه کقع۱ ۵۶ ۵0)مه عصمصمیتاومع]۱۷ -3 موز ۲ 


کاویانی و نگهدار. اثرنانو کلات آهن و سایکوسل بر شاخص‌های رشدی بنت قنسول ۰ ۲۸۹ 


جدول ۱- انواع تیمارها و نماد آن‌ها. از نماد تیمارها در طراحی جداول بعدی استفاده شده است. تیمارها شامل غلظت‌های مختلف سایکوسل, نانو 
کلات آهن و سایکوسل به‌همراه نانو کلات آهن هستند. در مجموع» ۲۵ تیمار مورد استفاده قرار گرفت. 
۵ )۲۲۵۵ ,20165 )۵ م6 جرهزوع0 6۵ ۵0و جهمعه فقط ا0صاصررو قاصمصه)/هع۲۲ ,امصاصروی تمظع مه فعصم‌صاوع0 0۶ 1۷۳۵۵ -1 م1201 


2/۵ 25 ووااه)10 ع6ه0ه) صمز-مصفه )ده اوه آممع 280 )هام6 مم مه رامع ۵ فصما) همهم همان 
۰ 0661 112۷6 


نماد تیمار (۱: نانو کلات آهن 5: سایکوسل) نوع تیمار 
امعم :9 ماع صمنز-مصهه 0۵۲۰ امحاصصوی غصمحصاهع۲۳] 1۲۵۵۳۱۵/6 
,۸,5 شاهد (بدون نانو کلات آهن و سایکوسل در بستر ماسه) 
(0عط 0صهه صا آععمع/ه 0ص ع26امطم-مصعظ ممید انامه امتاجمن 
ی فاقد ننو کلات آهن و ۵۰۰ میلیگرم در لیر سایکوسل 
آمعمعن 1 هه 500 4صه متماعطه-مصهآا صمت انامط ۱ 
فاقد او کلات آهن و ۱۰۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
7۵۵۵ 1۱ عصه 1000 24 عتقاعطم-مصه ما تنامط ۱۳۷ 
4 فاقد او کلات آهن و ۱۵۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵۵ ۲۲ عصد 1500 4صه متماعطه-مصهلا مت انم ۱ 
۳ فاد ناو کلات آهن و ۳۰۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵۵ 1۲ عصد 3000 4ص متماعطه-مصهل مت انم ۱ 
۳ ۸ کرم در لیتر نانو کلات آهن بدون سایکوسل 
همه )نمطازه متقاعطهممها جمتد ۲1 و 09 
۸٩‏ گرم در لیتر نو کلات آهن و ۵۰۰ میلیکرم در لیر سایکوسل 
۵ ۲ هه 500 4مه متقامطم-مصها مد 11 و 0.9 
9 کر قرو کلات ان و :۱۳۰ گرم راکوت 
۵ ۲۲ هه 1000 4صه متقاعطه-مصهلا مزع 09 
٩ ۵‏ کرم در لتر او کلات آهن و ۱۵۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵ ۲۲ هه 1500 4صه متقاعطه-مصهلا مزع 09 
٩ ۳۵‏ کرم در لتر او کلات آهن و ۳۰۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵ 1۱ هه 3000 مه متقآمطم-مصهل متا 11 و 0,9 
۳ ۸ گرم در لیر نانو کلات آهن بدون سایکوسل 
امه اامطاز< متقامطمه-مصهلا ما 1 1 ع 1.8 
ك ۸ گرم در یت ننو لات آهن و ۵۰۰ میلیکرم در لیر سایکوسل 
آ۵»۵عن 1۲ هه 500 4ص متماعطه-مصهل منز ۱ ع 1.8 
3 ۸ گرم در تن کلات آهن و + 12 بل گرم درل سارکوفان 
۵۵۵ 1۱ هه 1000 مه معقامطم-مصهلا ما !1 و 1.8 
3 ۸ گرم در لیر نان کلات آهن و ۱۵۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵۵ 1۱ هد 1500 4مه متقامطم-مصهلا ما !1 و 1.8 
0 ۸ گرم در لیر او کلات آهن و ۳۰۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
0/۵۵ 1۲ عحه 3000 0صه عاقامطم-مصها جمنذ ]1 ع 1.8 
۳ ۶ گرم در لیر نانو کلات آهن بدون سایکوسل 
آمعمعره انامطاننه متقاعطمه مصهلا وم 1 1 ع 3.6 
بت ۶ گرم در لیتر ننو لات آهن و ۵۰۰ میلیکرم در لیر سایکوسل 
۵ ۲۲ هه 500 4مه متقاعطم-مصهل ما 1 1 و 3.6 
0 ۶ گرم در لیر نانو کلات آهن و ۱۰۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵۵ ۲ص 1000 4صه عفداعطم-مصها ممنا 1۲ ع 3.6 
9 ۶ گرم در لیر نان کلات آهن و ۱۵۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵۵ 1۱ عحه 1500 24 عاقامطم-مصهاظ ممتا 11 و 3.6 
9 ۶ گرم در لیر نان کلات آهن و ۳۰۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵۵ ۲ص 3000 4ص عفعاعطم-مصهل ممنا 1۱ ع 3.6 
0 ۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون سایکوسل 
00۵۵ عتقاعطه-ممفل جمتز 1 ] ع 4.5 
و ۵ گرم در یت نو کلات آهن و ۵۰۰ میلیکرم در لیر سایکوسل 
آ۵عمعن ۲۲ هط 500 4صه متماعط-مصهل متا ۱ ع 45 
0 ۵ کرم در لتر او کلات آهن و ۱۰۰۰ میلیگرم در لیر سایکوسل 
۵ ۲۲ هه 1000 4صه متقاعطه-مصهلا صمتز 1 ع 45 
بت ۵ کرم در لیر او کلات آهن و ۱۵۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 
۵۵ 1۱ هه 1500 مه متقاعطم-مصهل متا 11 و 45 
۳ ۵ کرم در لتر او کلات آهن و ۳۰۰۰ میلیگرم در لیتر سایکوسل 


۵ 1 هه 3000 4جه متقاعطم-مصهل متا !1 و 4.5 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف کود نانو کلات آهن و غلظت‌های مختلف سایکوسل روی صفات ار تفاع ساقه. طول میان‌گره تعداد 
گره. تعداد برگ» سطح برگ و تعداد ریشه گیاه بنت قنسول (0 ههام متهباوسل) 


۵6 ماا۵ز0۵ ماه ۳۵ همع 0اه 106۱۱2۵ ماهامه) مم- مه که وامه۱ )م0 ۵1 011606 ۳۵ 10 ۸۸۵۱۲۷۸ -2 12۳016 
(۷۷۱۱۱۵۰ متا هرم وت هع من ۵1 همم 200 مه ای کهع۱ واه کهع۱ یناه ۱۵0 یمه( 


میانکین مربعات درجه منابع تغییرات 
500۵66 ۷۲620[ آز ادی 92 
ار تفاع ساقه طول میان گره تعداد گره تعداد برگ سطح برگ تعداد ر يیشه ۳۹ 
0 1-۱-2۵۳(۳06( ۱006( مر م1 1001 
6120 1۱292 1۱1۵۲ 1۱۵۲ دا وان 1۱۱۵۲ 
کود نانو () 
67.905 162 5 65 221/92 2790 **20 4 یتیس ما 
() 
1200 055 2-306 ۱1/9 ۱۷/0۹ 2/۷ 4 کول (6) 
(8) 0606۵1 
534005 0296 132 70.25 5 7 0285 16 5 > ۲ 
325.10 037 762 548 838 041 48 خطای آزمایش 
۳110 
1519 1۳14 1240 و22 26 78 3 ضریب تفییرات 
0۷ 


** و *: به‌ترتیب معن‌دار در سطح احتمال یک و ۵ درصد *": عدم معنی‌داری. 
۰ راصممآکنموژه -صملا ۶۰ 4صع ,عاعبعا بوانلنطادمامیم ۵۶ 566 قمع 1 مطا له صممتکتصوزه * 4هه ۳ 


ادامه جدول ۲- تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف کود نانو کلات آهن و غلظت‌های مختلف سایکوسل روی صفات طول ريشه, حجم ریشه. مقدار 


آهن و کلروفیل کل برگ و تعداد و ماندگاری براکته‌های بنت قنسول (9۴۵عآمم منطهاو) 
۱6۵۵6 ۲۵۵۲ 6 هه همع 0صه نان ع] ماهامهص صملاز-مصهه ۵ و۱۵۲۵ )همع م6 10۲ ۸۱۷۵۲۷۸ :00۵18060 -2 2016 1 
۸ ۱۵/0۵۲9 ۶) )ما۵ دا هن ۵۶ )مهس 20 رمحا صصنه 0رد (1جطانم ماج 0صره میا کقع۱ ۵۶ )صهصم رعصصتا۷۵0 ۲۵۵۲ 


(۱۷۷:۱۱۵۰ 
میانگین مربعات درجه منابع تغییرات 
۵۵۵ ۷۲6۵2 آز ادی ۲ ٩.‏ 
۱ ۱ مقدار کلروفیل. ‏ تعداد براکته‌های ماندگاری 1 
طول ريشه حجم ریشه مقدار آهن برگ کل ۳ رن 
100 100 مر گومر[ رنخی بر 
طایصه۱ مصسان۲ ۳ ۰ 10021 فا0۳۵ 0عتماه) ۵5( 
هط رای ۱ 1۱۲ 
کود نانو () 
**42. .۰ 3413:3389 0 ی و 1002 م55 41 4 رز[ و 7 
() 
۱0۳۹ 51005 +210 2,44 4 25 485 2 4 سایکوسل (۵) 
(8) 0606۵1 
1-16 926( +200۳ ** 3( 2.2205 49695 16 5 > ۲ 
3283 1۱3-1 148 015 191 2227 48 یت 
1۳1۳01 
1202 217 309 991 2343 1299 0 
0۷۰ 


** و *: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و ۵ درصد *: عدم معنی‌داری. 
۰ ,)16۵0 نصوزه -مم :۳۴ مه رولهبع1 بانلنماههمم گه 566 4صه 1 عطا که )صمع‌گنمونه :* 24 


اد 


کاویانی و نگهدار. اثرنانو کلات آهن و سایکوسل بر شاخص‌های رشدی بنت قنسول ۰ ۲۹۱ 


جدول ۳- اثر غلظت‌های مختلف سایکوسل بر ارتفاع ساقه. طول میان گر تعداد گره. تعداد برگ» سطح برگ و تعداد ريشه گیاه بنت قنسول 
(م هآ مت وه ماو 


۱۱۵۱۱۱0۵ م۱ وه اه ۱۵0۵ مط)عصه۱ ۱6۵8۸۵06 ونم ماه م6 ۵ آممع ۵1 فصمتاهصصمعصی اصمعه]ن0 01 61160 1۳۵ -3 12۳010 
۷۷۱۱۱۵۰ تابر متا رل )هن صا ماه موم 4صه مه ۳اه 


تعداد ريشه سطح برگ تعداد برگ تعداد گره طول میان گره ار تفاع ساقه تیمارها 
کمحصاصصناه )1۱۵0 .. قعجه غقمیا.. بمداجصرنهد میا موامصیهد م۱۱ (صصه) ط)اعجها 0مصعماصا.. اطعنمط هاگ عاحهصامع۳] 
خصه) ه) 
1112 19923 2-302 2-302 2932 2 ۹ ( ۱( 
1290 133980 223 7-223 2 10 2( 
322 1330 242 ۳/0 2-32 21۱046 ۱3( 
390 1۱946 2-32 22 22-332 2910 4( 
1.120 10۳۹۹36 23 2-32 2-02 3250 5( 


آحروف مشترک در هر ستون» عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد توسط آزمون لا را نشان می‌دهد. 
1۰ راصا و ۱۵7۵ بونلزطه‌طاهين ۵۶ 59۵ 26 وعمصمنم۶ن اصه)‌تصمنه مط دمطی صحصیامی طمهع صتطذ/ تع6اع1 مصصقه عط رها 01100760 فصهع]۷( 


ادامه جدول ۳- اثر غلظت‌های مختلف سایکوسل بر طول ريشه. حجم ريشه. مقدار آهن و کلروفیل کل برگ و تعداد و ماندگاری براکته‌های رنگی 
بنت قنسول (0۱۵۳۳۵ ار منط هام 
۵ 1۳0 ۱621 01 )۵0۵6۵۵ ۷۵1۲۵6 ۲۵۵۲ رطاممه۱ ۲۵۵۲ 66 چم آمعمعن ۵ فصمتاهصصهمصم م0 0 اععه ۲۳۵ .عمتجم -3 12016 
,۱۷۷۱۱۱۵ عم میمرت ) )۱0اه 1۱ 0۳265 0۶ )هه هه ۲ حاصصیه 0ج زومرم تما 


ماندگاری براکته‌ها ‏ تعداد براکته‌های ‏ مقدار کلروفیل کل مقدار آهن برگ ججم‌ریشه طول ریشه . تیمارها 

۳۲۵5 رنگی عماجم اط) 10621 1 100 اجه 1۳6۵/0۲[ 
۰ 1 1 
(027) 10882610۲ ی ۲۰۲۲۰ 1 ع2.8) (۱ مه اعصاصی . (لصه ما۲0 (62) 
1۱۱۵۲ 

2 9.712 32 622۰130" 132 /۱۳۳۹۹ ۱ 
63 7.20 21 6529960 1362 153330 ۰2( 
2 3242 2-60 آنل ۳ 1362 1۱332 و 
526332 30 232 6259250 1062 1۰42 ۹4( 
انزکگزدزد 7.20 2-3360 6329 02 1 1-290 5( 


آحروف مشترک در هر ستون» عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد توسط آزمون له را نشان می‌دهد. 
۰ راما 0۲ 1۵۷۵ 0.05 بواتازطاه‌طامين ۵1 59۵ 26 وععصمعن0 اصهعزنصمنه مط ومطک مصصیامی طعهع صتطد تمتع1 مصقو مطا توها 01100760 وصهع]۷( 


جدول >- اثر مقادیر مختلف کود نانو کلات آهن بر ار تفاع ساقه. طول میان گر تعداد گره. تعداد برگ» سطح برگ و تعداد ريشه گیاه بنت قنسول 
(م ههام مخ طو ماو 


1 ۱۱۵۳۱۵۵۲ ۱۵06 )ص۱6 ۱6۵۵۸۵06 )اون ماه چم ۱02۵ مافامصن صم-مصهه له مها کون 01 611606 1۳6 -4 12016 
(۷۷۱۱۱۵۰ وو ولج مر ) دا عصاهن صا واه ۲۵۵۲ 200 ۱9۱۲268و ۱۵2۴ ون حاصصباظ 


تعداد ر يشه سطح برگ تعداد برگ تعداد گره طول میان گره ارتفاع ساقه تیمارها 
تهداصصنه )1۱۵0 (شصصه) مره کقمیا.. مدمه کقمیا. دایص م0م۱۲ .. (صصه) طاعجها 06مصعایا.. اطعتمط هاگ ماحهصاوع]1 
۵۳7) 
9460 ۱۳۹۹ 2060 0 2 12( 6.102( ۱۱۱ 
0۰ 1-26 0۳/۵ 0 7-2 2-206 0 ۱21( 
13520 ۰ 1-32 2102 193130 26 6.162( ۱ 
0/4 113120 620 2 2-260( 2-06 02( ۱۳۹ 
1.560 1۱356 292170 2-20 ۹-20 9۹62( ۱ 


آحروف مشترک در هر ستون» عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد توسط آزمون دل. را نشان می‌دهد. 
6 ناصا ها 16۷۵ بانلزطاه‌هامتج ۵۶ 59۵ 26 وممصمع011 )صهملتصعنه مظ کامطی نمی هه صتطاذ/ تع6اع1 مصصقه عطا رها 011007760 فصهع]۷( 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


ادامه جدول - اثر مقادیر مختلف کود نانو کلات آهن بر طول ریشنه. حجم ریشه. مقدار آهن و کلروفیل کل برگ و تعداد و ماندگاری براکته‌های 
رنگی بنت قنسول (0000۵م منطجماواا 


۵۵ ۵01۱/۵0/6 ۷۵۵۳6 )۲۵۵ و۱6۵۵ )۱۵۵ ص0۵ 106۱112۵۲ 0۵۱26۵ مه ۵ م۱ اص ان ۵1 61160 ۲۳۵ ,۵0باصاج«من -4 12010 
(۱۷۷۱۱۱۰ هیر لاعتم صا ما هه ۵۶ از عطصه۱ هه بم‌حاحصیهد 0صه ۲ وطامر0ماص 20 1۵ 


ماندگاری براکته‌ها ‏ تعداد براکته‌های ‏ مقدار کلروفیل کل مقدار آهن برگ حجم‌ریشه طول‌ریشه ‏ تیمارها 
۳۳۵5 رنگی صعصم ,6۱ 10621 102 100 مه 0۲ اصهط/۵ع۲] 
(027) ۱088610۲ تن ۲۰۲۲۰ 1 ۳2.۵) (1.عص دی (لصه) مصتاه۲ (62) 
۱۱۹ 
2 0-ظ- 2.290 90862 132 1116 ۱ 
3 61020 2030 203910 1362 13939 ۱2۱( 
61332 662 1.24 6 232 19392 ۱۴ 
6۰1002 6۰2620 ۹ 620236 1902 16939 ۱۳۹۵ 
323 70 2-236 1610 1302 13130 ۱۳ 


آحروف مشترک در هر ستون» عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد توسط آزمون له را نشان می‌دهد. 
1۰ راصا بط ۱۵7۵ بونلزطه‌طاهين ۵۴ 59۵ 26 وعمصمنم1ز0 اصه)‌گتصمنه مط دمطی نمی طمهع صتطذ/ 16166۲ مصصقه عط رها 01100760 فصهع]۷( 


جدول ۵- اثر متقابل سطوح مختلف کود نانو کلات آهن « سایکوسل بر ار تفاع ساقه. طول میان گره تعداد گر تعداد برگ» سطح برگ و تعداد 
ريشه گیاه بنت قنسول (9۵ 0و منوا 
و۱6۵۵ 166۳0۵0۵06 رطعم صهاد م6 امعم بممنان 1۵ ع)قامها صم-مصچه ۵ وامبه۱ ما0 ۵ عه ۱0۵۲۵20109 ۲۳۵ -5 201 ]1 
۱۷۷۱۱۱۰ وهی لیام متا تلم )6اه عصتهن صا ماه )۱۵۵ 20 )او کوع۱ باه کوع۱ به‌حاصبنهر 2۸۵0 


تعداد ريشه سطح برگ تعداد برگ تعداد گره طول میان گره ارتفاع ساقه تیمارها 
محاصصننت امم... قمجه قمیا.. بمداجصرنهد عقمیا.. موجه م۱۱ (صصه) طاعجها م0مصحعماصا.. /طعنمط هاگ . عاحمصامع] 
خصه) صه) 
1202 1932 2 2-302 2۰932 ۹.102 ۱ 
1-332 1192 2-2 2337۷0 2 2 ۰2( 
۹.362 1222 2۵ 0-(2-( 2-032 2-32 9 
3 1 1۳-112 2-2 21.930 22-332 2-2962 ۹4( 
103 19342 2-23 22.870-8 2-062 2062 5( 
112 169993 2 + ۳ 23962 02 ۱2۱( 
332 1339923 2392 19.636 22-302 2-32 2( 
1-642 109-324 24662 20.300 2-32 2-32 ۱ 
362 1-122 2-32 21.170 2-002 2102 4( 
633 13 252 18.012 2-032 2+ ۱25( 
902 19353 ۹.32 19337 23962 6.12 ۱۴ 
102 16913 2 19301 2-12 02 ۱92( 
102 160222 32( 1937 252 293802 ۱99 
102 10352 26302 20.836 252 2 4( 
402 1-2902 29332 22.770 22-332 2002 ۱۴ 
9.63 19912 2 20.300 2-002 02 ۱۳۹۵ 
302 13332 2-23 23.339 22-302 62 2( 
9232 169922 32 22.600 202 293802 ووبل 
1-8323 1042 2-2 21.670 2-002 0 4( 
332 10322 223 232701 2-302 02 ۱۳ 
1202 10392 2 + 21.970 ۹-2 2( ۱( 
1-1623 10۳332 7-22 23.370-0 2۰932 23062 2( 
362 10۳953 20362 7-2-60 2-32 2-932 ۱۳ 
1.302 9192 21392 22.001 2-2-32 32 4( 
1.363 10۳9623 2-2 2-01 3-2 آنزازگرز ۱ 


آحروف مشترک در هر ستون» عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد توسط آزمون له را نشان می‌دهد. 
1۰ راما و 1۵7۵ بونلزطه‌طاهين ۵۴ 59۵ 26 وعمهمنم۴ن0 اصه)‌گتصعنه مط دمطی صحصیامی طمهع صتطذ/۴ 1616۲ مصصقه عط رها 01107760 فصهع]۷( 


کاویانی و نگهدار. اثر نانو کلات آهن و سایکوسل بر شاخص‌های رشدی بنت قنسول ۰ ۲۹۳ 


ادامه جدول ۵- اثر متقابل سطوح مختلف کود نانو کلات آهن « سایکوسل روی طول ریشه. حجم ریشه مقدار آهن و کلروفیل کل برگ و تعداد و 
ماندگاری براکته‌های رنگی بنت قنسول (096۴۵ منطهاوا 


۲ ,)۱6۵۵۵ )۲۵0 0۵ ۵۲۵۵۵ ۱1۱2۵۲) 1۵۲ امه صمدمصهه اه ولمع۱ )من که امه مناد عهاصا عمط 0مسصتاجون -5 2۳9۱6 ]1 
۱ ۱ ۱ ۱ 


(۲۷۷۲۱۱۱۵۰ 
ماندگاری براکته‌ها تعداد براکته‌های رنگی مقدار کلروفیل کل مقدار آهن برگ ‏ حجم‌ریشه ‏ طول ريشه تیمارها 
۲ ۳۲۵۱ 0۱۱۱۱۱ ۳۵۵) 006۵0۵ اد [ه10 12 ۲۷۵0۵6 100۲ اجه 100۲ 1۳۵۵06 
(027) ۱۱( ۷۰ ( اصعاصی 62 [۱۱۱)) 
(۳2.17) 

50.2 352 3.091-1 طع61.6 1132 114612 ۹۱ 
62( آنزططزه [ن3.46 1124102 1362 13-01 ۱۳۳ 
302 452 مصا2.65 29-6" 1362 14.836 ۱۳ 
26-332 2 حصز2.95 99300 1062 طع13.86 ۱۳۳ 
2-2 2 و9۹ 9170 1102 13-30 ۱ 
2-62 9212 06 5-16 1362 15.006 ۱۳ 
56.00 6302 م2.35 45.761 1002 15.136 ۱۳ 
6۰002 952 445 9936 1332 15.036 ول 
326.62 2-32 40312 65.62 1102 15.930 ۱۳ 
2-2 2.02 مصا1 2.5 00 + 1332 17.062 ۱۳ 
6۰332 9152 نطع3.59 48.001 222 20-30 ت۱۳ 
622332 9142 30 04 1332 171604 مفولا 
62332 9202 6 321 2-32 2-372 ووولا 
31-02 ۱-2 9 ح 42.45 402 1 1939390 رکولا 
32-62 952 6( 5.551 1032 15.930 ۳ 
6۰002 9022 63920 81( 1902 15.360 ۱۳ 
56.002 632 612 6983 1162 1ع16.90 مفبلا 
50.02 262 2.771 6337 2.02 18.000-0 بل 
21062 52 06 5.771 1332 19-0020 مقبلا 
3.02 ۱602 2.82 56.40 1032 15.360 وکبلا 
56.63 694 -3.021 923360 1302 1-2۳ ۱ 
24-2 62 نطع3.52 70-121 1162 ۱۳۹۹ وفع 
242 ۱492 371 96300 1332 15.206 ول 
502 12 ۳۹ 9620 1932 16.96 موعلا 
3.2 ۱-82 7/۲ 62932 1262 15.900 ۱۳ 


آحروف مشترک در هر ستون» عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد توسط آزمون «ل. را نشان می‌دهد. 


6 افیا وه 16۷۵ اتلزهاده0امتم ۵۶ 59۵ 26 وعمصمتم]نل اصم‌تگتصوته مط وبمطی محصامی طمهه صنطاز۳ عنام[ مصصهه عظ) وا ۲۵۱۱۵۷7۵۵ عصهع]۷( 


شکل ع-اثر تیمارهای مختلف بر ارتفاع گیاه. از چپ به راست: گیاه شاهد» گیاه تیمار سده با ۹ گرم در لیتر نانو کلات آهن و ۰ میلی گرم در 
لیتر سایکوسل, گیاه تیمار شده با ۱/۸ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون سایکوسل, و گیاه تیمار شده با ۳/۷ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون 
سایکوسل 
0.0 ۱6۵ 0۵2/60 )صعام اصدام امصاجی عظ) اصاوز م6 الما )طونه‌ه اصدام عمط جهن عامعصادعه۱ اصععلانل آ0 ]210 ۲۳۵ -4 مسبوز۲ 


0ج دا 0صد ومع )سمطزه ععقاعصای ممرتمصمه 1 ]مضه 1.8 از 0ع6هع0 )صهام رمع ]هه 1000 8صه ع)قاعطه ممترز- مه 
امعم ابمطز ۱ ماحاعه مت مهد ]وه 36 اه 
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شکل ۵- اثر تیمارهای مختلف بر تعداد برگ. گیاه شاهد (چپ) و گیاه تیمار شده با ۱/۸ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون سایکوسل 
0۵0۵0۵ 1 ].ع 1.8 از 0عاجعه )صهام 0صه 06 غصوام امصمی یه کقع۱ جن ماحمصاععه مهن آ۵ 6اه 16 -5 عناعز۲ 
۵۵۵۵4 ۷۱0۵۵۵ 66126 


شکل "- اثر تیمارهای مختلف روی تعداد براکته. از راست به چپ: گیاه شاهد. گیاه تیمار شده با ۰/٩‏ گرم در لیتر نانو کلات آهن و ۵۰۰ میلی گرم 


در لیتر سایکوسل, و گیاه تیمار شده با ۱/۸ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون سایکوسل 
-۱210 1ص 0.۵ 6 0عاهع کصعام رصعام امعم :۱6 م6 اصامن۱ هطاصصیص مرها من ماصعصاههع) اکن ۵ امعلله 6-۲۲0۵ عسعز۲ 
امن ابامطاز ماعامطل صممصفه 2 1.8 زو ۳۵26۵0 اصدان 0ص2 من ]هه 500 0صد عععامطه صم۲ز 


اذر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی تعداد روی این صفت معنی‌دار نبود (جدول ۲). در بین سطوح مختلف نانو 


هیقر سظه اما یک تمه رسای ال انوا رین تاد براکه‌های کی )در شاه هدس امد( 


کاویانی و نگهدار. اثرنانو کلات آهن و سایکوسل بر شاخص‌های رشدی بنت قنسول ۰ ۲۹۵ 


تیمار حاوی ۱/۸ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون مشارکت سایکوسل 
مشاهده شد (جدول ۵ شکل ۰۶ کمترین تعداد براکته‌های رنگی 
(۴/۱۵) در تیمارهای ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل بدون مشارکت 
نانو کلات آهن و تیمار ۴/۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با ۱۵۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر سایکوسل مشاهده شد (جدول ۵). بیشترین غلظت نانو 
کلات آهن (۴/۵ گرم در لیتر) همراه با تمام غلظت‌های سایکوسل. 
همچنین تیمارهای فاقد نانو کلات آهن, حداکثر تأثیر را روی کاهش 
تعداد براکته‌های رنگی داشتند (جدول ۵). 


اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی 

تأثیر سطوح مختلف نانو کلات آهن» سایکوسل و اثر متقابل آن‌ها 
روی ماندگاری براکته‌های رنگی معنی‌دار نبود (جدول ۲). در بین سطوح 
مختلف نانو کلات آهن, بیشترین ماندگاری براکته‌های رنگی (۶۱/۳۲ 
روز) در تیمار ۱/۸ گرم در لیتر بهدست آمد (جدول ۴). در بین سطوح 
مختلف سایکوسل, بیشترین ماندگاری براکته‌های رنگی (۵۸/۰۰ روز) 
در تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر مشاهده شد (جدول ۲). از مجموع تمام 
تیمارهاه بیشترین ماندگاری براکته‌های رنگی (۶۲/۲۲ روز) در تیمار 
۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل ثبت شد (جدول ۵). همچنین» 
کمترین ماندگاری براکته‌ها در تیمارهای فاقد نانو کلات آهن و ۵۰۰ 
گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل 
(۵۰/۰۰ روز) و تیمار ۴/۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با ۱۵۰۰ 
میلی گرم در لیتر سایکوسل (۵۰/۳۳ روز) مشاهده شد (جدول ۵ 


اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی 
مقدار آهن برگ 

مقدار آهن برگ ۱۶ هفته بعد از اعمال تیمارها اندازه‌گیری شد. 
نتایجم حاصل در جداول ۲ ۴ و ۵ نشان داده شده است. مقایسه مقدار 
آهن در برگ نشان داد که کمترین مقدار آهن (۴۱/۵۰ میلی‌گرم در 
۱۰۰ میلیلیتر) در گیاهان تیمار شده با ۰/۹ گرم در لیتر ننو کلات 
آهن به همراه ۳۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به‌دست آمد. با نگاهی 
به نتایج حاصل» مشخص می‌شود که بیشتر گیاهانی که با غلظت‌های 
٩‏ ۸ گرم در لیتر نانو کلات آهن همراه با تمام غلظت‌های 
شایگوسل مار شین گیترین عقدان آهم زا در ی ک‌همایقان داشتند: 
بیشترین مقدار آهن (۸۶/۵۰ و ۸۶/۲۸ میلی گرم در ۱۰۰۰ میلی‌لیتر) در 
گیاهان تیمار شده با ۴/۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن به‌همراه ۱۰۰۰ و 


۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل به‌دست آمد. تأثیر سطوح مختلف نانو 
کلات آهن. سایکوسل و اثر متقابل آن‌ها روی مقدار آهن برگ در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 


اثر غلظت‌های مختلف نانو کلات آهن و سایکوسل روی 
کلروفیل کل برگ 

جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان داد که اثر نانو کلات آهن 
سایکوسل و اثر متقابل نانو کلات آهن و سایکوسل روی کلروفیل کل 
برگ, در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. در ارتباط با بررسی اثر 
متقابل نانو کلات آهن و سایکوسل روی مقدار کلروفیل کلء در میان 
تیمارهای آزمایشی» تیمار ۳/۶ گرم در لیتر نانو کلات آهن به همراه 
۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل, موثرترین تیمار برای افزایش مقدار 
کلروفیل کل (۶/۶۱ میلی گرم بر گرم وزن تر) در برگ‌ها بود (جدول ۵). 
کمترین مقدار کلروفیل کل (۲/۱۹ میلی گرم بر گرم وزن تر) در بالاترین 
غلظت کود نانو کلات آهن و سایکوسل (۴/۵ گرم و ۳۰۰۰ میلی گرم 
در لیتر) مشاهده شد (جدول ۵). غلظت بهینه نانو کلات آهن برای 
تحریک ساخت کلروفیل کل» ۳/۶ گرم در لیتر و غلظت بهینه سایکوسل 
برای تحریک ساخت کلروفیل کل, ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر بود (جداول 
و را 


نتایج حاصل از پژوهش حاضر بیانگر نقش نانو کلات آهن و 
سایکوسل در تغییر برخی شاخص‌های رشد رویشی» گل‌دهی و 
فیزیولوژیکی بنت قنسول است. به‌طوری که این تغییرات در شاخص 
های ارتفاع ساقه» طول میان‌گره. تعداد و سطح برگ. تعداد و طول 
ريشه تعداد براکته و مقدار آهن و کلروفیل برگ معنی‌دار بود. مطالعه 
کمالی جمکانی و همکاران (2011 ,./۵ 6 نصفاصد[ تلمهک) روی 
اثر نانو کود کلات آهن در گیاه مرزه (۱0۳1675/5 60/۵[4) نشان داد 
که تغییرات مورفولوژیکی بارزی بین گیاهان تیمار شده و شاهد وجود 
ندارد. اندازه‌گیری طول اندام هوایی و ريشه» افزایش معنی‌داری را در 
ارتفاع اندام هوایی در شاهد نسبت به تیمار نانو کود آهن نشان داد. در 
مطالعه حاضر بیشترین ارتفاع ساقه بنت قنسول در گیاهان تیمار شده 
با غلظت ۴/۵ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون سایکوسل به‌دست آمد. 
نتیجه مشایهی توسط نگان و همکاران (2020 .۵1 1 20ع() روی 
میخک ("صهامع فوعتص؟؟ مبااوامموی مهن گزارش 
شد, به‌طوری که گیاهان تیمار شده با ذرات نانوی آهن, دارای ارتفاع 
بلندتر» طول و تعداد ريشه بیشتر و وزن تر و خشک بیشتری نسبت به 
گیاهان شاهد بودند. در مطالعه رجابیگی و همکاران » نع نع00دز۳۵) 
(2008 ,.۵1 روی ریحان (۵۵/6۸۷ 067) نیز تغییرات 
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مورفولوژیکی بارزی مشاهده تشد اقا ندزه‌گیری طول ساقه نشان داد 
که در تمامی گروه‌های تیمار شده. رشد گیاهان نسبت به گروه شاهد» 
۵ درصد کاهش یافت. مطالعه بزرگی (2012 ,020۲21ظ) روی آثر 
نانو کود کللات آهن به‌صورت محلول‌پاشی در بادنجان (س1 501077 
تشان داد که این کود به‌صورت معنی‌داری تمام صفات 
را تغییر داد. این محقق نشان داد که بالاترین ارتفاع گیاه (۱۱۲/۲ 
سانتی‌متر) و تعداد شاخه در گیاه (۳/۰۵) با کاربرد دو گرم در لیتر نانو 
کلات آهن به‌صورت اسپری به‌دست آمد. کوتاه‌ترین ارتفاع (۸۷/۲۱ 
سانتی‌متر) و کمترین تعداد شاخه (۲/۶۵) در شاهد (بدون اسپری برگی 
کود نانو کلات آهن) مشاهده شد. نتایج مشابهی در برخی گیاهان از 
جمله سویا به‌دست آمد ( ,.۵1 ۶۶ باماعدطا۱رعط۹ :2004 رتعصتدت 
0 مطالعه پیوندی و همکاران (2011 ,.۵1 6 [۳۵۷۵۵) در 
ارتباط با مقایسه اثر نانو کود کلات آهن روی گیاه ریحان ( 060010 
۷ نشان داد که جای‌گزینی کود آهن تهیه‌شده با فناوری نانو 
در مقایسه با کودهای رایج آهن در غلظت مناسب یا کمتر, سبب افزایش 
رشد کمی و کیفی ریحان شد. بیشترین طول ريشه در پژوهش حاضر 
در غلظت ۱/۸ گرم در لیتر به‌دست آمد که نتیجه به‌دست آمده مشابه 
نتایع حاصل از تحقیق انجام شده توسط پیوندی و همکاران 
(2011 ,./ 6 ۳6۷۷۵۵) می‌باشد. 

با افزایش غلظت نانو کود کلات آهن, محتوای کلروفیل نسبت به 
شاهد افزایش یافت. بیشترین مقدار کلروفیل برگ‌ها در مطالعه حاضر 
در غلظت ۳/۶ گرم در لیتر به‌دست آمد. اگرچه افزايش در مقدار 
کلروفیل برگ ریحان در تیمارهای مختلف کود آهن و نانو کود آهن در 
مقایسه با شاهد معنی‌دار نبود (2011 ,.۸7 61 [۳6۷۵۳0). این مطالعه 
آشکار کرد که کمترین مقدار کلروفیل برگ‌ها در گياهان تیمار شده با 
بالاترین غلظت نانو کلات آهن تشکیل شد. افزایش آهن ممکن است 
با کاهش محتوای کلروفیل و فتوسنتز همراه شود و به کاهش رشد 
منتهی گردد (2006 .۵ 6 ۵116[66). آهن زیاد باعث تولید 
رادیکال آزد در یاه می‌شود. آهن همچنین منجر به تولید رادیکال‌های 
فعال اکسیژن می‌گردد که تجزیه و کاهش رنگدانهها ه‌ویژه کلروفی‌ها 
را به دنبال دارد. از طرف دیگره گونه‌های فعال اکسیژن تولید شده. 
پراکسیداسیون لیپیدهای غشا را تحریک می‌کنند و باعث افزایش 
پرانندگی تیلاکوییدها می‌شوند. کاهش میزان کلروفیل می‌تاند به 
عنوان یک رویکرد دفاعی در جهت کاهش الکترون‌های برانگیخته 
ناشی از کلروفیل و در نتیجه, کاهش تولید رادیکال‌های حاصل از آن 
می‌باشد (2013 ,.۵1 ۵1 تصماوع۹2۳۷ نامتفگ 

سجادی و اردکانی (2009 ,تصت۸2 > ۹2[601) نشان دادند 
که کودهای عناصر کم‌مصرف بیشتر در فعالیت‌های تاریکی تأثیر گذار 
هستند و به‌طور غیرمستقیم با افزایش سرعت رشد گیاهه سطح جذب» 


دوام برگ و فتوسنتزه باعث افزايش وزن خشک گیاه شد و روی سایر 
شاخص‌های فیزیولوژیک رشد تأثیر کمی داشته است. مطالعه مظاهری 
نیا و همکاران (2010 ,.41 6۶ 1۷12272۳611812) روی گندم نشان داد که 
با افزایش آهن در خاک میزان این عنصر در گیاه افزایش یافت. این 
نتیجه کاملا با نتیجه به‌دست آمده از این پژوهش مغایرت دارد. 
به‌طوری که در مطالعه حاضر بیشترین مقدار آهن در برگ گیاهان شاهد 
مشاهده شد. البته در گیاهان تیمار شده با بالاترین غلظت نانو کلات 
آهن در بستر کشت (۴/۵ گرم در لیتر» مقدار آهن هر چند از گیاهان 
شاهد کمتر بود ولی از سایر تیمارهای نانو کلات آهن به‌طور قیل 
توچای بر بو 

در برخی از گیاهان زینتی» کنترل اندازه رشد رویشی و کاهش 
اندازه‌ی گیاه به‌منظور افزايش قابلیت فروش» ضروری است. اين کار 
باید بدون اعمال اثرات جانبی مضر به‌ویژه روی کیفیت کلی باشد. اندازه 
مناسب برای بیشتر گیاهان گلدانی» ۲۰-۳۰ سانتی‌متر است. امّا این 
ارتفاع با توجه به اندازه ظرف مقبولیت بازار و گونه گیاهی متغیر است 
(2012 ,.۵1 ۰۶ [ط۳1). سایکوسل یک کندکننده‌ی رشد گیاهی مهم 
است. در حال حاضره سایکوسل یکی از کنترل‌کننده‌های رشد گیاهی 
در فرفیون‌ها (مانند بنت قنسول) و داودی است (2012 ,.۵1 6 نط/۲۵). 
مطالعه غلامپور و همکاران (2012 ,۵ ۶۶ 001200)) روی کلم 
زینتی (016۲۵660 8055/60) نشان داد که با افزايش غلظت 
سایکوسل. ارتفاع گیاه کاهش یافت. همه تیمارهای سایکوسل رشد 
گیاهان تیمار شده را نست به گیاهان شاهد کاهش دادند. این محققان 
نشان دادند که تیمار ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل, کوتاه‌ترین 
گیاهان (۱۰/۷۹ سانتی‌متر) را تولید کردند. که نسبت به گیاهان شاهد 
(۱۵/۲۰ سانتی‌متر) کوتاهتربودند. با افزایش غلظت سایکوسل, طول 
ساقه نیز کاهش یافت. تیمار ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسلء 
کوتاه‌ترین ارتفاع ساقه (۲/۰۲ سانتی‌متر) را القا کردند. که نسبت به 
گیاهان شاهد (۲/۸۵ سانتی‌متر) کوتاه‌تر بودند. نتایج مشابهی در تحقیق 
حاضر مشاهده شد به‌طوری که بالاترین ارتفاع ساقه در گیاهان شاهد 
دیده شد و با افزایش سایکوسل تا ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر. طول ساقه 
کاهش یافت. یکی از مهم‌ترین کاربردهای کاهنده‌های رشد گیاهی, 
افزایش کیفیت گیاهان به‌ویژه در گیاهان زینتی از طریق کاهش رشد 
رویشی است. میزان تأثیرگذاری کاهنده‌های رشد گیاهی به عواملی از 
جمله نوع گونه و رقم نوع کاهنده. زمان کاربرد» تعداد دفعات کاربرد» 
روش استفاده و غلظت آن‌ها دارد (2014 ,2ع۳۵0۵161). برخی 
محققان معتقدند که استفاده خاکی (آغشته کردن يا خیساندن خاک) 
کاهنده‌های رشد گیاهی نسبت به کاربرد محلول‌پاشی باعث رشد 
یکنواخت‌تر گیاهان می‌شود (2011 ,2ععمآ تک ب«عتست ۶ ۲۵0662 
:00 ,.0). نتایج تحقیقات برخی محققان دیگر اشاره به مناسب‌تر 
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بودن ‏ محول‌پاشی برگی نسبت به کاربرد خاکی. دارد 
۱ ,616061۲ 6 ۳۵0۱۵016۷۷۱۵2 :2000 و.۵ 6۶ 0۵۱0201616۷۷1672 
4 ,۳۵0۵016۷102 :2006). علت اصلی این تفاوت را می‌توان 
در تفاوت گونه‌ای جستجو کرد. ارتفاع و قطر ساقه. سطح و وزن خشک 
برگ و غلظت رنگدانه‌ها در برگ و براکته بنت قنسول بعد از دومین 
کاربرد خاکی کلرید کلرومکوات و دامینوزاید تغییر یافتند ( 4 ۲00612 
0 ,,./0). کاراتر بودن این کاهنده‌ها بعد از تکرار استفاده به تعداد دو 
یا سه با در هميشه بهار نیز گزارش شد ( ,50۳۳06167 عک 1617 
4 اگرچه» برخی مطالعات کارایی اين کاهنده‌ها را بعد از اولین 
کاربرد گزارش کردند (1993 ,انآ ک صعدتضآ). ارتفاع ساقه و سطح 
براکته در بنت قنسول بعد از کاربرد کاهنده‌های رشد کاهش بافت. اما 
غلظت رنگدانه‌های کلروفیل در برگ و کاروتنوئید در براکته افزایش 
یافت ۱ .61 ۵ قاع0ه۱ :20017 .]۵ ۶ 001 :2002 .۵ 6۶ الا 
0 برخی محققان معتقدند که افزايش میزان کلروفیل در برگ‌های 
تیمار شده با کاهنده‌های رشد به‌دلیل وجود سلول‌های کوچک‌تر و 
بنابراین» کلروفیل غلیظتر درون این سلول‌ها است ( ,.۵1 6 1۳217 
6 کاهش در سطوح برگ و براکته می‌تواند پیامد ممانعت از هر 
دوی تقسیم و طویل‌شدن سلول بعد از کاربرد کاهنده‌های رشد باشد 
(2010 ,.۵1 2 12ع100). غلظت مناسب کاهنده‌های رشد گیاهی در 
بیشتر مطالعات بین ۱۰۰۰ و ۴۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر گزارش شده است 
۱ ۶ ۲062 :2004 ,.۵1 ۵ 16۷۷15 :2003 ,ص۷۷۵ ی ط0وهازت) 
0 ,)۰ در پژوهش حاضر. موثرترین و مناسب‌ترین غلظت 
سایکوسل برای ارتقای ویژگی‌های کی و کیفی بنت کنسولء ۱۰۰۰ 
میلی‌گرم بر لیتر بود کاهش ارتفاع گیاه توسط کاربرد سایکوسل در 
بسیاری از گونه‌های گیاهی از جمله داوودی» رز و برگ‌بیدی مشاهده 
شده است ( تطلعوم :2004 .اه ۶1 12710۷16 :2004 ,تعصتدن 
0 ,ص220 عک ل4د2طمصعطعهلط :2005 .اه 61 ماصت) 
6 همکاران (2004) کاهش ارتفاع را در داودی 
( وم .۵۷ 5۵060/)) بعد از کاربرد هر چهار غلظت 
و ۲ ۲۰۰ و ۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل و دامینوزاید 
روی آن‌ها نسبت به شاهد گزارش کردند. در پژوهش حاضر کاهش 
ارتفاع بنت قنسول در همه غلظت‌های استفاده‌شده‌ی سایکوسل 
مشاهده نشد. هاشم آبادی و زرچینی ,صنطم: 2‏ دطهحصعطمع۲) 
(2010 نشان دادند که حداقل ارتفاع گیاه (۲۹/۹۲ سانتی‌متر) در رز با 
استفاده از ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به‌دست آمد. طول ساقه در 
گیاهان شاهد. ۲۵/۷۰ سانتی‌متر بود. این محققان» کاهش قابل‌توجه در 
طول ساقه را بعد از استفاده از سایکوسل نشان دادند. صفری و همکاران 
(2004 ,.» ۶ 21]271) با اسپری سایکوسل روی گیاه رز ( 7056 
0۳00 نشان دادند که ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل» طول 


ساقه را حدود پنج سانتی‌متر نسبت به شاهد بیشتر کاهش داد. مطالعه 
طاهرپذیر و هاشم آبادی (2016 ,نلدحامصعطعه ی تمدم‌عطه ]) 
روی برگ بیدی (61680715 21717010) و مطالعه شعاع کاظمی و همکاران 
(2014 ,.اه 6 تصطع1227 ۳02) روی همیشه بهار ( ۵12106 
«ز0۵) نشان داد که ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل. باعث 
کاهش ارتفاع گیاهان تیمارشده نسبت به گیاهان شاهد شد. در مطالعه 
دیگر نیز سایکوسل (۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر) ارتفاع گیه برگ 
بیدی را کاهش داد (2009 ,./ 6 َاز[10]). مطالعات روی چند گیاه 
زینتی نشمان داد که غلظلت بيشینه و بهینه سایکوسل برای کاهش ارتفاع 
گیاهان. ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر است ( :1985 ,.۵1 2 500/712 
ب.61 ۵ تتاوحصها۵ظ0) :2004 .اه 21 0۷۵۵ :2001 ,۲۱۵02۷۵6 
2 سایکوسل همچنین ارتفاع گیاهان را در فرفیون (۳1:07:4) 
و گل کاغذی (808670۳11/:0) (2004 ,.۵1 21 تتفاعط) رز (۳050) 
(2004 ,.۵1 61 521]271) و شمعدانی (۳۵/۵۲۵۵07۷۷۱) کاهش داد. 
پژوهش حاضر نشان داد که سایکوسل نقش موّثری روی تغییر 
مقدار آهن و کلروفیل برگ داشت. کاهنده‌های رشد گیاهی علاوه‌بر 
تأثیر روی ارتفاع گیاهان» روی صفات دیگری از جمله خصوصیات 
مورفولوژیک اجزای گل و براکته و برخی صفات فیزیولوژیک نیز اثر 
دارند (2014 ,۳00۵016۷۷162 :2011 ,2عحص1 عک برعتتنت). مطالعه 
غلامپور و همکاران (2012 ,.۵1 6۶ ۲تا0عح[00)) روی کلم زینتی 


(01۵۲۵6۵0 8099160) نشان داد که بیشترین شاخص کلروفیل با 
غلظت ۱۰۰۰ میلی گرم در لیتر سایکوسل بعد از ۶۰ روز (۱۸/۵۰) و با 
غلظت ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر بعد از ٩۰‏ روز (۲۰/۱۴) به‌دست آمد. 
کاهنده‌های رشد گیاهی» مقدار سیتوکینین را افزایش می‌دهند که خود. 
افزایش میزان کلروفیل برگ را به‌دنبال دارد ( ,.۵1 61 ماصن تصتععم؟ 
05 مطالعه حاضر آشکار کرد که بیشترین و کمترین میزان کلروفیل 
در برگ‌های تیمار شده با سایکوسل, به‌ترتیب در گیاهان تیمار شده با 
غلظت ۱۵۰۰ و ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر ساخته شد. مطالعات نشان داده- 
اند که کاهنده‌های رشد گیاهی به‌ویژه ترکیبات آمونیومی مانند 
سایکوسل می‌توانند فتوسنتز خالص را تغییر دهند ( ,.۵1 6 :)۳ 
2 برخی گزارش‌ها نشان دادند که کاهنده‌های رشد گیاهی 
می‌توانند روی میزان تعرق برگی نیز اثرگذار باشند ( :1994 ,5606 
7 ,۵1 0۶ 121661 ۸0۵ اين اثرگذاری از تأثیر این ترکیبات 
روی بیوسنتز و میزان اسید آبسیزیک ناشی می‌شود ( :4 56/02 
0 , .۵1 6 17126 :2009 ,0200>). 

مطلمه‌ای روی اثر تقایل سایکوسل و نانو کلات‌ها روی گیاهان 
انجام نشده است. ذرات نانو به چند طریق مانند فراهم‌کردن ریزمغذی 
هاء تنظیم بیان ژن‌ها و دخالت در مراحل مختلف فرآیندهای اکسیداتیو 
و فرآیندهای انتقال الکترون میتوکندریایی و کلروپلاستی در متابولیسم 
گیاه مداخله می‌کنند (2017 ,.۵1 6۶ نع529/0). برخی مطالعات. اثر 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


کودهای نانو روی مورفولوژی گیاه را نشان داده است ( 6 نع25/0 
7 ,.0). ذرات نانو مانند نانو ذرات آهن, نقره مس و روی می‌توانند 
اثرات منفی و مثبت روی گیاهان داشته باشند. چند مطالعه نشان داده 
است که اثر منفی ذرات نانو روی گیاهان به‌صورت کاهش رشد و 
کاهش تولید است (2017 ,.۵1 6 تطاد1::۳ :2016 .اه ۶۶ 02ص 
غلظت بالای آهن می‌تواند سرعت تقسیم سلولی را کاهش دهد. 
سایکوسل نیز یک کندکننده رشد است که روی تقسیم و طویل شدن 
سلول نقش دارد. بنابراین»اثر متقایل سایکوسل و نو کلات آهن می- 
تواند به‌صورت کاهش رشد در بنت قسول نمایان گردد. از طرف دیگره 
مهم‌ترین اثر مثبت ذرات نانو در گیاهان این است که آن‌ها به‌عنوان 
محرک‌های رشد عمل می‌کنند (2016 ,.01 6 ۳۲۵6۵۲0). سایکوسل 
در غلظت بالا می‌تواند اثر معکوس داشته باشد. بنابراین» افزایش تعداد 
گره و طول ريشه می‌تواند نمایانگر این اثرات متقابل باشد. البته تناقض - 
های زیادی هم در ارتباط با نقش‌های آن‌ها در گیاهان وجود دارد. 
مهم‌ترین عوامل ایحادکننده اين تنافضات. میزان مصرف و نوع گیاه 
های گیاهی است. فراهم‌کردن میزان مناسب آهن طی کاربرد ذرات 
نانوی آهن می‌تواند باعث ساخت کلروفیل بیشتر در برگ گردد. آهن در 
مقادیر زیاد منجر به تولید رادیکال‌های فعال آزاد می‌گردد که کاهش 


تسریع می‌کند. چگونگی اثر متقابل ذرات نانوی آهن و سایکوسل روی 
میزان کلروفیل به‌طور کامل مشخص نیست. 


نتیجه گیری 

نانوییوتکنولوژی به‌عنوان یک فن جدید» نقش موّثری در ارتقای 
کمّی و کیفی گیاهان زراعی و باغی داشته است. جای‌گزینی کودهای 
نانو با کودهای شیمیایی باعث آسیب کمتر به محیط زیست شده است. 
کیفیت کلی برخی گیاهان زینتی توسط کاهنده‌های رشد مانند 
سایکوسل افزایش یافته است. مطالعه حاضر نشان داد که ارتقای کمّی 
و کیفی بسیاری از ویژگی‌های گیاه زینتی بنت قنسول با استفاده از 
تیمارهای ۱/۸ گرم در لیتر نانو کلات آهن بدون یا با غلظت ۱۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر سایکوسل اتفاق افتاد. از نظر اقتصادی» استفاده از ۱/۸ 
گرم در لیتر نانو کلات آهن برای تولید گیاهان بنت قنسول فشرده‌تر 
دارای برگ‌ها و براکته‌های بیشتر با بازاریسندی بهتر توصیه می‌شود. 
استفاده از سایکوسل و سایر کاهنده‌های رشد گیاهی در غلظت‌ها و 
روش‌های کاربرد مختلف (محلول‌پاشی و خاکی) برای افزایش 
بازارپسندی گیاهان زینتی پیشنهاد می‌گردد. فشرده‌تر کردن گیاهان نیاز 
آبی آن‌ها را کاهش می‌دهد که از نظر کشاورزی حائز اهمیت است. در 
آینده فناوری نانو کمک بیشتری به انسان در ارتباط با تولید بیشتر و با 


رنگدانه‌ها به‌ویژه کلروفیل‌ها را به دنبال دارد. آهن در غلظت بهینه. کیفیت‌تر گیاهان زراعی- باغی همراه با مصرف کمتر مواد اولیه خواهد 
تبدیل منیزیم- پروتوپورفیرین به پروتوکلروفیلید و ساخت کلروفیل را ی 
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2/10.3369/16۳8۷5٩.2016.00020‏ 001.0۲ //:۲05۹ 

۰ ,26021120 ۱۷ 1090 6 ر.ظ ر0ههتاصهه ر.للط رتطع۳01] ,.ل ب۲۵۲۵102-۷1062 و.ظ ,0182 ر.ت).ل ,۲2۲۹085 سل ,0۵102-10۳۲۵ -12 
397-10۰ :(204 ۲۵۵۲ ۸۷۵7۸۵0 .عاصقام امه ۱۱۷۵ تفص فمامتانهممممهه ببه ۵۶ طامع. 4ص جمت۲0۲8۵ .(2002) 
3 10 /005://001.0۲2 

 4556- ,‏ ,8۵00 . فع4ه .160064 ۰ 0۳۱۷۵۲۷۱۵۸۷۰ . 290 قمونا ...تمصع .۰ ]۳0 ,(2004) .۷۷۰ . ,021967 -13 
۵۵ ۷۷۷۷۷۷//: 01105 

۵6 2002426 اماممصصمصن عصتاام‌تاجمی .(2012) ۰ظ رتفد هک ی رو رک00ط)قطع9۵02 .۲ ر۵202فه۲۱ ریق رکتا0حصعاآمطان -14 
103-1۰ ,(2)02 مق( 0۵ 0۱۱ 0۵۱۱۵۱۵۵ 0 0۵ 0۷۵۵۵۵۰ ۷1۵ 200 (012۳۵680 ۳۳۵۹۱۵60) 

۷۱۵0۲05 0 0و وم فماماناوم؟ ط همع کصهام ۵۶ ب«مدم۲1ظ .(2003) .۳.ظ رتعام۲ظ ۷۷۲ ک وسا.ل بطهدهاز) -15 
۵2 ۱ 00۳2/0 .132-135 ر13 ,جوه ۵71۲661/0 .عه ناه 

2007(۰) ک مبحصطه۲۵۵0۵080۷ عک ری مطهعه ص0۵۵ رش.0 مصقصهصصطیلق ریک رطوتتهو ریق بلمعل2ل ویک ید00 -16 
مصح ممتاهلتمون 1۱14 ,ععملهع1۱ م)وامتامعله روومهمها صم آمممطامامهم مه مام2مصممقرمط ۵۶ وا6ع1ه 1۴۲6۲۵۵۸121[ 
180-۰ ,60 رعع66 ۱0۳16 :8 ۱0۵668 ۵۳94 و0۱۱۵ مس 60016 ۵ ۵۶ اقتاجعامم . )صهل«0اهه 
3 .]۱1005://001.0۲2/10.1016/[.00150 

مص ( ممتنه۱۱۵۳ مه همع مه وعماهلناوع؟ ومع صمام مصمع 0۴ ۴۲۴۵۵۲ 2010(۰) ۱۷۲۰ ,تصتطهعع2 »ی .نا رن2طاهجصمطو۳۱۸ -17 
167-1۰ ,(3)6 ,۱0۵ صل ۵6 ۴۱۵۶ ۲۳۴۵۱۹۵۴۳۰ ول راب« 

40ص بطعنمط رعمه۳ 1۱۵ معمممبالما ممطام‌مطاظ ,(2001) ,۷۷۰۲ بط0واتهن عک تاه مظ2۳06۲0) .میک مفصلفاط .بآ بتطاف۷ ۳۱۵ -18 
-008://001.0۲8/10.1016/50304 .305-324 ,(3-4) 91 ,یی 0۳1 566۵ .ولهتصصعتعم فیامععهها عمط لهتع۷عو ۵۶ مصتط‌صهته 
4238)01(00225-4 

۵۵۵ 01۱4 56۱۵1۱16 2۷۵۵0۸۵ ۳۱۲۶۲ .عوبامطجهعتع صا فاصمل‌نداع۲ طاهع ۵۶ ممتادعنان۸۵ .(2001) ,۷۲ ,۳۱602726 -19 
کوک ۱2۵ 

طاه 0 ۵۵و۷۵ م۵ همه 4ص آ20هتاطامامه ۵۶۴ ۲۴۲۵۵۲ 2009(.۰) .ظ ,طاحعمصتصدظ ع ر.لط بتلمفصعاط را بتلدز[۳۵ -20 
(صحویعظ 18) 649-656 ,47 ,ول 60ج ۵۷۵۵ و610۳00۵۵0ع1 0۵ 6۱2۱۱6 آ۲۵ع۱عظ .05وع61 2۱۳۱۱۵ 01 عصلته۲۱0۱۷ 

وصهاص-عصها صم لمج۱ تین 0۱0عمصظ ۵ مه م1 مه طا«مع 0۶ ومتصصهصل م1 .(2004) بر رتعام0تط0 عک ری۷ ,16127۷ -21 
۵0۱۵۳۱۱۱-۳( 66۱21۱۱۱۵۳۵۲ ۸۱۵ .ع)۲2اوصاتاو- لجع ۲0 1۳6011 صرح وع27ع1 م6 ۵0فا فاصهلتقاع۲ اصعتع1 ط1 2)60ع۳ 
3 7 11-23 رد ,تا 

۵ ۵1260 طلهاههه و۵ وتماقلناعع۲ ظ) ۷« ۳0ع )صهام عصلوت] 2004(۰) .1 رفمصطمط1 ک رما رفطلعع960 ری ,تلاصا ,.ت) 10۷6۵[ -22 
۰ 5101۵ ۷۱۲۵/۲۸۲۵ .۵۲6215 

-1۳00 24 ماقامطه-مصهه ص1۳0 0۶ ا0عه مطا ۵۶ مفتتهم‌جمن ,(2011) ,۱۷۲ به۱۷۲۱۲۳2 ی رب بت۷20 ۲۵۲ .2 متصفلصصهل تلفصصقهگ۴ -23 
0 ۸8۵۲۱۵۵۱۱۵ 0۱ وعع۲ و۵۱۱ ۱۱۵۱۵0 5۲ ۱۵۵ 5۵/۱/۵۵ 01 وعت)1 ت26 اصحن«متاصه ده 16۳10111261 متقاعطه 
(۳6:120 19) .1-5 ,وع/ادو] 

تحلنالم»-02ظ1 رجمتق1 تنل تقاتامي من صمطاً 01 ۲/۵۵۲ 2013(۰) ۱۷۲۰ ,۳۱۵۵۳00 ۱۷۵0201۵۲ ک ,۷۲ بتلهتتفطه ر۷ رتصفاوع* هو تلقصقک 24 
207-۰ ,(2) د ,اه وک 1 ۵۳۱۵ 6۱ .تجاح صععع تدانااه»عنصضا د برمااه۱۵۱۵]۶( طا ولوم‌طاط وه آاجطاممعماده قصه مصهمامتهع-ظ 
۵۲۹12 ظ1) 

متام م4صح ]طوتمط مطا م فماهاناوع؟ 2۲0 آن 12۵۵۵6۵ 2۵004۰ ۷۰ ,2100۷766 عک و2 071ص ریگ ۷۲۵6 مک ,16210۷716 -25 
63-۰ ,69 ,۵626 0۲۵66 ۸۵۳۱۵۱۵/۵۵ 6۷۵ دنه کین عطا صا فاممطه عمعصععوع»م11 ۵۶ 

مها وه وعلندن لقامم 0۴ ۱۲۲6۵۵۲ 2016(۰) ,۱ رقص۲۵01 ع ر.1 م۷۵0۵ و.ل) بکا12۳20۵ و.ل ب10120160۷۵ ,. 1 ,۱۷۲۷۵۹0۷۵ و.ظ بقصطض -26 
5۰ 227 ,۴۵۱9۵۱0۲ 501 ۵۳0 ره ۲۷۵۵ .1095 21اعح 0ج رواهتعافصص لاه روعامتاوممصهه ۵۶ اتملماه) ۳ :صمت)افطتصهع 
۱005://001.0۲2/10.1007/811270-016-31569 

۰ 1 2106مصتصصهل ما مبیل ممتلقل هام ممتاهعجماه ا0مطو عصتمل۱۷]۵ ,(1993) ,۲.۳۲ بطامننا عک و.نایک مطع5تض1 -27 
060(۰ ۰ 1 89۳۷/۲0۵۲ /مکمه] 8562100/1۷ ۰1926021۷16.600 ظ)۵://۱1۵ظ) 

۵ ۱27608 عماجم مه فماقلناوع۲ طامع مصفام عصلونا .(2001) .1.1 ,معلصوظ عک مسلط فطلعع900 ریت16 ,تعصطتاض1 -286 
,12018010178ظ ,430-103 ۱۱۵0۰ ,6۵1۵0هظ رامع ۷۵۵۲۵ .5لهتصصوعهم 

حمتامطم ملنمومم وم م۲۵22 0و تفا 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2006) ,16:1 ملق عک .ای م0210 ,۷ ,1601676 -29 
11 1005://001.0182/10.21273/۳101۳ .651-653 ,47 ,۵۳۵6۱۵۷6۵ 500۰ 0516 مه ٩0۵.‏ ۳۲۱6۲۵06۵15 

6 09 )هناممصماصن صرح 27106مصتصصقل 01 ]61160 1۳ 2004(۰) ۲۰۷۷۰ ,ومحصترن ی ر.ملل بطقص اه رل باقلا۲2 ویک ,10۷۳/15 -30 
1315-8۰ ,39 رت ه( ۱۶2 ۱۷:۸ 220 ای ۱9/۱۱ 01 110۷1۵ 220 29130۳۷ 
15 0)0۹://001.072/10۳001 

۶ حمتاهنآوجه حمصمتل ما تااموصاو 0۴ 65۵09۵96 2010(۰) با رصحعاظ ی و.ت) ,ماکان وک ب۲۵۲162 .9.0 مطقظ و.رظیکا مقاع00] -31 
297-۰ ,(6)1 ۱۱۱۱۵۱۱۱۵ ۵۱۱ ۸۵۵۵۵۲۵ 0۴۳۲۵۵۵ 0۱۱۵ .۲6۵۱۱۵)015 ظ) ۲0۷9و 

6610512 بقط۷6۲۵6 ۵۶ )طمنمط هام عصتلان‌اومن 2006(۰) .نژ رتعع۷۵)2 ک ره رااعصصظ ری مطقلفهظ ٩.۷.‏ ,۷۲۵۸۵1051۷ -32 
158-7۰ 47 ,0۲61166 ۱9/۹ ۷ 968205 عصتادع0 2 ۱۸ 230 
58 1 ۲05://001.0۲2/10.21273/۳101۳) 

,۱۷۲8 ,۳۵ هه مه ومامناتهم مهن صماً مصول 2010(۰) ظ رتطفوم] ۷‏ رنه با۲0۲۵۷۵ بانط بلعهت2اوظ ر.گ ب۱۷]222۳61181 -33 
36-۰ و(2)1 ,0 621۱6 ۸۴0/۱۵0 ۲۷۷۵۲۵ .)صهام ۷/۵۵۲ 1 مناد اجهع۵8ع بت 280 2 


۳۰۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۳ 


0۱۱696 «اعبهضسا .علاط که دتورورلممه تهمتصمطهممو دام دم قمع ,(2003) بک رتعلصصنازه۱۷ ک رین).ظ رتهلصصیا۱]22 34 
136-0۰ ,۵ ماه رایع ۲و۸ 

عع مط) و0 و126 ]00 0ص فاصدلتقاه؟ )همع صفاح ۵۶ ۴۲۲6۵۱5 .(2018) 1۱.۲۰ ,ا/20[2ظ ع ,. 1.1 رهتطتصطما .1.0 ر۱۷]۵826۲52 -35 
-۸05://001.0۲8/10.4172/2376 .16 و()د ۵۳۱۵۵۵ ۵ 0:۵ ۲۵۷۱۵6۷۷۰ ]۲و ۸ :فاصفام لمتصعصمصصه عصتامم 0۴ 
003020 

۷۲ 6۳2۱۷۱۱۵ ]20 م امه بطا«موع ۲۵۵ ۵ ممتاهیتآه۱۷ 2020(۰) 1۱.۰ پاتاطلا عک و.۰۷ظ وصا و.؟.۲۱ رعطنا 1 و۲۰1۰ بصع[ -36 
کصمادری لته و صز 0عتانه صمامع فومم ٩۴‏ مسااراممه مهن صمتتقصه ۵ اتلزطاد‌طاتمعهه لهتمصتمد 4صه 
.10۳9612 ,(272)15 0۳۱۱6۵ تلا ۰ 0( 1۳08 ۱۷ 0 صمصصمآمم ناه 
12 3616012.2020. 10۰1016/1 /005۹://001.0۲2) 

۵00۰ هامعصامم ۵۶ تطعتمط امعجمی ما اممعتاطامامجهم عون ,(2002) ۷۷۰ بطمواتهن) عگ ریک معطتعا بت بلاال -37 
2 ۲ .232-236۰ ,12 ,جعهآه نع ۳۲07۲۲ 

0۴8 611606 01216 ۳۵ ۷۷100 1246مطه ۳۲۵ مصقه ۵۲ مموتنهم۵08۲ 2011(۰) ۱۷۰ به۱۷۲۱۲2 ی وبا ,22806 ,۷ ,۲۵۷۷2۵ -38 
ب(4) ,5۱0۱6610۱۵۱0 ۷۵۱۵6۵ 000 ماع ۷۵ ۵8۱6 06۵ ۵۶ انامه وعصط مهم اصهلده ناهج 4صه وتماعصصه 22۴ 
.89-9 

۰ ۱۵۰۳۱۱۱۵ع ۱0ج ۳۵۵۷۱۵۲9۱۵ 0۶۴ اصعحصمم1ع۷ع 4ج ط بصع من اصهعهاع۲ ومع هم ممصعتاکصا 2014(۰) بخ ,0106۷/162 9ا0ظ -39 
6۵5://001.018/10.5586/28.2014.030 .65-74 و(62)3 ,۸۵۲۵0۳۵۵01066 ۸۵۶۵ 10]280۳۰ رم 

10۷۵۵ 200 ظ)۲0۱۷ع عظ) من (و1ه) مقهگلاومتطا وب ارو فصح ام0تصصتن 11 01 ۲1]6۵۵۲ .(1992) .[ رعله۱0۱۷٩‏ »> ر.ظ ۳۵۵۱۵0166۷۷162 -40 
193-۰ ,323 ,۵۲۱۵۵۵۵/۵۵ ۸/۵ .عاصقهام اوم وج ومع ومنانا فص 0۴ 

08 فاصعلتقام؟ 2۳0۱۵ 0۲ 61]601 1۳6 2000(۰) ۸۵ ,۲۲2۱۵1۵ 6 رب ب۱۵0۱7۷۹7۷۵۵۵ ر.ل رکل0۳/2 ریظ ,۳۵000106۷۷162 -41 
7 3 ۸1۵۹://01.0۲8/10.3ظ 77-83۰ و(3)2د ,۸8۵۲۵0۳0167 ۸6۸6 .موه نجل ۵ مصتنه11۱0۳۷ 200 

میرن 0۶ ممتیه۳ 1۱0 مه طمع هم 2106مصتصصع لمح 01م0تصصتین تا ۵ م۲16۵ 2006(۰) ٩.‏ ,1۲6۵06۲ ک ربق ,۲000106۷۷162 -42 
1002-19 /۱)00://01:0۲2/10.1016 328-333۰ ,)0 [ رم۵ 00 6۵01۵ .۰ 92 ۱۷۵۵ داز[ 

صمنجمن مطاً هن ما 01 ]0عه معط ۵ ممتاهنال۲۷2 2008(۰) ۰ظ را00۱8216طظ ‏ .۲ مطمالتلهو .۲ بتلقصهدان بیم بلعله۴۵[200 -43 
(120و۳۵ ظ1) 49-53 4 راه 0 6۵۱66 0۵۵6۵۰ 0۵60 ]0 

لمع 0ص اقاعه 0۴ 1۳۲۵201 2017(۰) ۱۷۲۰ رعتادع1ظ ی و9 ملک۱۷]021 وک معط و.۲۱.۷ هلک بل رتاو و۷ ,21۷621 ب.ظ بلع۴۵500 -44 
.1-60 ب()د. ,ما۵ 1 ۳۳0۳/۵۵ ۲۵6۷1۵6۷ ماه هر صقان هه فقامتانهممموا ...۰ 026106 
8 و( 

40 )06۷۵100۵ م0 مه تداع 0۳۵۱۳۷ 20۵5(۰) بب).ل مو0ه0اتظ ی ویگن) مقالصا ما.10.1 ,5۵011265 ,۸ ,ماطاظ تطاوومگ -45 
331-۰ و62 ۵و علض وونمععاه . 2۳084 را هی ۵ اتلهتان . لمتصمصهطه 
6 103-2 1590/50 10۰ /۱)۲05://001.0۲2 

6 0 1708 مه م21 رصععمتانه ۵۶ معمتاه‌تامهمصمن اصمنم]ن 01 ۴۲۴۵۵۲ .(2009) ,۱۷۲۰۴ رتصفاه ۸0‏ ,,خرلظ بت0ع[52 -46 
(صق1و۳۵ 12) 99-109 (6)1 روعع 6۶۵0۲ ۵48000 امصل ۲۳۵۵۱۵۵ .0۳0۷1۵68 ۱۷۵۲1۵21 ها تع1۵00 ۵۶ وماعصصهتهم 

صهام ]111 0۴ ۲۲۵۵۲ 2004(۰) .۲.۲ رتملهمههان ی وی متقفله0اهظ رلط بلطهوعا بظ ملطع211طک ویک ۷ رلته1د9 -47 
۵ 0 0۱۲۲۱۵ ۲۱۱/۵۳۱۵۱۵۸۵ ۴۱۵۱۰ 0001۵86616 معم ۵۶ فاممممم‌جدمه ۷۱۵۱0 ع۵ فصتصنيم ۵۶ مصصتا فص وعماقانا۵ع۲ 
1560-8530/2004/06-6-1040-2 .1040-1042 ,(6)6 ,«ع1۵108ظ 0710 

5 0۲ فعصتاانت ما له فج 0مناممه 2106مصتصصج مصح مام2مهممنصریا مه میمگم‌ط)صهو رود که مقصممروق .(1994) بک.۲۲] بطم‌ناط5 -48 
4 3 115-1 ,(13)3 ,0اهاوع ۲۵۱ ها 0۴ 00۵ 5۵۲۵۰ تقتا0؟ 

0ص باه مد ممصمماممس مملتقع م۵ غقناومصماد ۵۲ )۵160 اقبال1ومع ,(1985) .0 روماژو ک ,.الیک ,2 مصا ,ما50 -49 
368-۰ ,20 071661۵866 قمع ...۵۶ .. لته 0ماممهم0عض-عصلااتته ... لصه ...۰ 9660 ۵ ...۰ ٩9208‏ 
68 1 ۲05۹://001.0۲2/10.21273/۳101۳ 

ممصمطهما رن 0 تمااطاتطصا مج رها 21600640 مه انامه )هلمح صح وام۷ع1 م2 ملوزموه۸ (2009) ٩.‏ ,مک عک ر.9 بقطاه5 -50 
,340-4 . و4 ,جومام۳عع۱ه۱اظ ۵04 . 62066 ۵۳۵۵۵ 0 . هل . .فعصنالععه . ماممه . ها .۰ ۳450 
8 .100/14620316 -1005://001.0۲2/10 

ده معب6انامتتوض 1 متماهلن عم مرن )مق( 2004(۰) .ظ وتتام110م2وظ ی رنه بطم0)2092۵0اظ .۲ رتتف‌امطو -51 
(صحلعهظ ص) .۳۵ م2 روهظ تعهضص]ا 707 

86 ۵280-1۲۳08 0۴ ۲۲۵۵۲5 ,(201۱0) یک هط 9۵۷۵0 ی وی مطه7 عون صفص‌لهطازه 1 ری رتطع960 ریک بتا0602810 -52 
112-۰ (202 وهاه۱ظ . 00 . 9628066 2۷۵۵۵۸ . طهع9۵۱۵ .۰ ۵0۴ .. فاتقتا .. متصجمصمتوه ... صه .. فقآمتا22 
7 10 /0۹://001.0۳2) 

0 0۷۵۵۵۵ 01 ۲۲6۵۲ .(2014) .ظ رتصه۵2۷1 عک ریخ ۱0۵۵9۷2 مهم ورن رتلهطمصمطموها! ریطو رتصع22 9۳002 -53 
0۳6۵ عا۵۱۵۵)) 010عتتفطه 0۵۲ ۵۶ عمصمووه ۵۶ اصعنومه فطا مه مصنه11۵۳ بطا«مه و۲تاقاهعع۷ و۵ 2106مصتصصع 
107-۰ ,(4)2 رهظ 0۵۱۵۱۵۵ 0۴ ۱0۳۱۵ ول 

۶ عظ1100۷۵ مه طا همع وتلهامع۷6 08 5126 ۵0۵۲ مه 0۷۵۵۵۵1 0۴ 6۴]601 1۳ 2016(۰) .1۰ ,020مصصمطوه۲۱ 6 ر.9 رتل2ه12670 -54 
107-1۰ ,(6)2 رد۵7 ۵۳۱۱۵۱۵۱۵ زه هیال .(ع6 و61 2۶۱۱۳۷۶۵) 71۳12 

انا ۵۶ طا«مع ۵ ممتادانوی۴ 2006(۰) ۲.9۰ بوزتاطه عک رانک بتا00ا90 ریگ رهظ ریکا.ظ رتهعهان ر.ظ ,9000 ویک رتلاعل112 -55 
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